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PREFACIO

La informacion presentada en este folleto se proporciona de forma gratuita y se presenta de buena fe,

siendo correcta segun el leal saber y entender de Everflon™.

Seguir la Guia no garantiza el cumplimiento de ninguna normativa ni el funcionamiento seguro de las
instalaciones de procesamiento. Se advierte a los usuarios que la informacién en la que se basa esta

guia esta sujeta a cambios que podrian invalidar parte o la totalidad de los comentarios aqui contenidos.

Everflon™ no aceptara responsabilidad ni reclamaciones de ninguna parte en relacién con la infor-
macion presentada en este folleto. No se puede asumir la libertad bajo patentes, derechos de autor y

disefios registrados.
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INTRODUCCION

Everflon™ produce y comercializa resinas de fluoropolimero en todo el mundo. Se han aplicado en prac-
ticamente todos los campos de la industria, la tecnologia y la ciencia modernas. En aplicaciones que
abarcan desde la generacion de energia hasta el control de emisiones en vehiculos, la fabricacién de
semiconductores y la industria aeroespacial, los fluoropolimeros Everflon™ ofrecen un rendimiento
superior en productos que contribuyen a una mayor seguridad en oficinas, hogares, industrias y comuni-

dades.

De las numerosas propiedades que caracterizan a las resinas de fluoropolimero Everflon™, una de las
mas importantes es la resistencia al calor. Si bien pocos materiales plasticos alcanzan temperaturas de
servicio continuo muy superiores al punto de ebullicion del agua, las resinas de fluoropolimero Everflon
™ pueden soportar las temperaturas dentro de hornos de coccién y en los compartimentos de los
motores de los aviones a reaccion. La combinacién de resistencia a una amplia gama de combustibles,
disolventes y productos quimicos corrosivos, resistencia al calor y excelente estabilidad dieléctrica con-
vierte a las resinas de fluoropolimero en una familia de materiales de ingenieria extremadamente

versatil.

Estas propiedades Unicas pueden proporcionar caracteristicas de rendimiento esenciales necesarias en

caso de incendio, contencion o exclusion de fluidos, sobrecarga eléctrica y emergencias similares.

Debido a su inercia general, las resinas de fluoropolimero Everflon™ no se incluyen en ninguna defin-
icibn de materiales peligrosos de la normativa europea de transporte ni en el Reglamento (CE) n.°
1272/2008 sobre clasificacion, etiquetado y envasado de sustancias y mezclas. Al igual que con cualqui-
er material natural o sintético, el sobrecalentamiento o la combustion de estas resinas pueden producir
efluentes téxicos. Los aditivos utilizados con fluoropolimeros también pueden presentar ciertos riesgos.
Esta guia incluye informacion sobre la manipulacion, el procesamiento y el uso seguros de los materia-
les identificados en el Capitulo Il. Si bien no se trataran en detalle los fluoropolimeros compuestos ni las
resinas en forma de micropolvos o polvos lubricantes, debido a la variedad y cantidad de formulaciones,

se incluiran algunos comentarios generales.
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TIPOS Y PROPIEDADES Tipos de resinas

Everflon™ PTFE
El PTFE es un polimero compuesto por unidades monoméricas recurrentes de tetrafluoroetileno cuya

formula es [CFX-CFX|]n. EI PTFE no se funde para formar un liquido y no se puede extruir por fusion.
Al calentarse, la resina virgen forma un gel coalescible transparente a 330 °C + 15 °C. Una vez procesa-
da, el punto de gel (a menudo denominado punto de fusién) es 10 °C inferior al de la resina virgen. El
PTFE Everflon™ se comercializa en forma de polvo granular, dispersion coagulada/polvo fino o

dispersion acuosa. Cada proceso se realiza de forma diferente.

Everflon™ FEP
La resina de fluorocarbono FEP es un copolimero de tetrafluoroetileno y hexafluoropropileno con la

formula [(CF(CFX))-CFX)x(CFX-CFX)y]n. Su punto de fusién oscila entre 260 y 270 °C y es proces-

able por fusién. Se suministra en forma de granulos transltcidos, polvo o dispersion acuosa.

Everflon™ PFA
La resina de fluorocarbono PFA es un copolimero de tetrafluoroetileno y un éter vinilico perfluorado con

la formula [{CF(ORf)-CF2}x(CF2-CF2)y]n, donde ORf representa un grupo perfluoroalcoxi. El PFA se
funde a un minimo de 280 °C y es procesable en estado fundido. Algunos grados estan estabilizados

guimicamente. Esta disponible en forma de granulos translucidos, polvo y dispersion acuosa.

Everflon™ ETFE
El ETFE es un copolimero compuesto principalmente de etileno y tetrafluoroetileno, con la férmula

[(CF2-CF2)x(CH2-CH2)y]n, a menudo modificado con un pequefio porcentaje de un tercer monémero.
Dependiendo de la estructura molecular, el rango de fusion es de 210 °C a 270 °C. Es procesable por

fusién y se suministra en forma de pellets, polvo y dispersiones.
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TIPOS Y PROPIEDADES

Propiedades térmicas

Weight loss (% per h)

0,01

Pérdida de peso tipica de fluoropolimeros calentados al aire

Temperature (°C)

PTFE

Punto de fusion tipico Temperatura maxima Temperatura tipica de
Everflon (({®) tipica de servicio continuo procesamiento (°C)
9]
PTFE 340** 260 380
PFA 265-310 260 360-380
FEP 250-270 205 360
ETFE 210-270 150 310
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POSIBLES EFECTOS SOBRE LA SALUD Toxicologia general

Las resinas de fluoropolimero Everflon™ son conocidas por su alta estabilidad quimica y baja reactivi-
dad. Estos compuestos presentan baja toxicidad, con escasa o nula actividad toxicoldgica. En los estu-
dios toxicoldgicos realizados con fluoropolimeros, no se han reportado hallazgos significativos para la

evaluacion de riesgos para la salud humana.

Ninguno de los fluoropolimeros Everflon™ es conocido por ser irritante o sensibilizante cutaneo en
humanos. Tras una exposicion excesiva al polvo de resina de fluoropolimero por inhalacion, se produje-
ron aumentos en los niveles de fluoruro en orina. Sin embargo, no se observaron efectos toxicos.
Muchas resinas se formulan con aditivos como cargas, pigmentos o surfactantes para facilitar su proce-
samiento u otras caracteristicas. Estos aditivos pueden presentar otros riesgos durante el uso de las

resinas. Algunos aditivos pueden tener normas regulatorias de exposicion ocupacional.

Consulte la Ficha de Datos de Seguridad para obtener informacion especifica sobre la salud de los aditi-

vos utilizados en sus productos.

Everflon™ Academic
Guia para la manipulacién segura de resinas de fluoropolimero Everflon™



POSIBLES EFECTOS SOBRE LA SALUD Peligros para la salud

Durante el procesamiento en caliente de las resinas de fluoropolimero Everflon™, se generan humos,
incluso a las temperaturas alcanzadas durante el procesamiento en caliente normal, y es necesario
asumir que los humos resultantes representan un riesgo potencial para la salud. Es fundamental propor-
cionar una ventilacion adecuada para evitar la exposicion a los humos en el lugar de trabajo. La posible
consecuencia de la sobreexposicion a los humos de los fluoropolimeros que se descomponen en estas
condiciones es la "fiebre por humos de polimeros". Se trata de una enfermedad temporal, similar a la
gripe, con fiebre, escalofrios y, en ocasiones, tos, que dura aproximadamente de 24 a 48 horas. La apa-
ricibn de los sintomas puede no ser evidente hasta pasadas 24 horas. Como medida de precaucion,
cualquier persona que se sospeche que padece fiebre por humos de polimeros debe buscar atencion

médica.

La enfermedad también se asocia con la exposicion a los productos de descomposicion producidos por
el consumo de productos de tabaco, como cigarrillos, que se han contaminado con resinas de fluoro-
polimeros, incluso en cantidades traza. Es fundamental prohibir el consumo de tabaco y de productos

de tabaco en las zonas de trabajo donde se manipulan resinas de fluoropolimeros.

Los cuatro tipos principales de productos que se forman durante la descomposicion de los fluoro-
polimeros Everflon™ son fluoroalquenos, fluoruro de hidrégeno, productos de oxidacion y particulas de

fluoropolimero de bajo peso molecular.

Los riesgos para la salud de los productos de descomposicion mas significativos son los siguientes:

Fluoruro de hidrégeno: ElI umbral de olor del fluoruro de hidrégeno es significativamente inferior a los
limites de exposicion ocupacional (TWA 1,8 ppm — 2000/39/CE). La inhalacién de fluoruro de hidrégeno
en concentraciones elevadas puede provocar sintomas de asfixia, tos e irritacion grave de 0jos, nariz y
garganta. En casos graves, y posiblemente tras un periodo asintomatico, pueden aparecer fiebre,

escalofrios, dificultad para respirar, cianosis y edema pulmonar, que pueden ser mortales.
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POSIBLES EFECTOS SOBRE LA SALUD Riscos a satide

Fluoruro de carbonilo: Los efectos tras la inhalacion o el contacto con la piel o los ojos con fluoruro de
carbonilo pueden incluir inicialmente: irritacion cutdnea con molestias o sarpullido; corrosion ocular con
ulceracion corneal o conjuntival; irritacion de las vias respiratorias superiores; o irritacion pulmonar tem-
poral con tos, molestias, dificultad para respirar o disnea. Los sintomas respiratorios pueden aparecer
varias horas después. Algunos paises europeos aplican un estandar de exposicién ocupacional de 2

ppm (TWA de 8 horas).

Monoxido de carbono: Un gas inodoro que reduce la capacidad de transporte de oxigeno de la sangre,
lo que resulta en una disminucion de la capacidad de esfuerzo, un aumento de la carga cardiaca y, en

caso de exposicion grave, pérdida del conocimiento y la muerte.

PFIB (perfluoroisobutileno): El PFIB es altamente tdxico por inhalacién aguda, y la exposicién a concen-
traciones superiores a 1 ppm durante un periodo significativo puede ser mortal. La ACGIH de EE. UU.

ha asignado un TLV (nivel limite de exposicion) de 0,01 ppm al PFIB.

TFE (tetrafluoroetileno): El tetrafluoroetileno es un gas incoloro, inodoro e inflamable, muy poco soluble
en agua. Presenta una toxicidad muy baja tras una exposicion aguda y no presenta potencial de sensibi-
lizacion cardiaca ni potencial genotéxico in vitro ni in vivo. Se ha demostrado que el TFE es cancerigeno
en estudios con animales y, segun el reglamento REACH CE/1907/2006, la industria ha reconocido que
el TFE es un carcinégeno de categoria 2 (GHS Cat.1b). Se esta llevando a cabo un estudio epidemi-
olégico multicéntrico para estudiar el posible impacto cancerigeno del TFE en humanos, en el que
participan los principales productores de TFE. La ACGIH de EE. UU. ha establecido un TLV de 2,0 ppm

(TWA de 8 horas) para el TFE.

HFP (hexafluoropropileno): El hexafluoropropileno es un gas incoloro e inodoro, muy poco soluble en
agua. Presenta una toxicidad baja tras una exposicion aguda. Generalmente, se considera que el HFP
no es genotoxico. La exposicion repetida o prolongada al HFP puede causar efectos toxicos en el rifidn.

La ACGIH de EE. UU. ha establecido un TLV de 0,1 ppm (TWA de 8 horas) para el HFP.
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PELIGROS Y PRECAUCIONES DE PROCESAMIENTO Sinterizacion

Las operaciones de sinterizacion requieren el uso de hornos de alta temperatura donde se forman diver-
sas cantidades de productos de descomposicién. Los hornos deben contar con ventilacién forzada con
suficiente flujo de aire para evitar que los gases formados entren en el area de trabajo durante su funcio-
namiento y al abrir la puerta. Los hornos deben recibir mantenimiento regular y, en particular, evitar que

los gases del horno se filtren al area de trabajo.

Deben evitarse temperaturas superiores al rango normal de sinterizacion. Para ello, los hornos deben
estar equipados con un sistema de corte independiente por alta temperatura, que se activa con un
aumento de aproximadamente el 5 % de la temperatura de sinterizacion deseada, ademas del sistema
de control normal. Ambos sistemas deben calibrarse periédicamente. Es importante contar con un
enclavamiento que corte la calefaccion si se interrumpe la ventilacién forzada. Si la temperatura del
horno supera el ajuste de corte por alta temperatura, se deben apagar los calentadores y el horno debe

enfriarse a temperatura ambiente y ventilarse adecuadamente antes de abrir la puerta.

Los compuestos que contienen rellenos pueden ser mas sensibles a la descomposicion que el PTFE
solo y pueden requerir temperaturas mas bajas. Al abrir los hornos de sinterizaciéon después de un
sobrecalentamiento, se recomienda usar proteccién personal adecuada, por ejemplo, ropa protectora,

equipo de respiracién autbnomo, guantes con aislamiento térmico, gafas de seguridad, etc.
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Procesamiento de

PELIGROS Y PRECAUCIONES DE PROCESAMIENTO |3 masa fundida

El procesamiento de resinas de fluoropolimero Everflon™ en estado fundido a temperaturas excesiva-
mente altas o su exposicion prolongada a estas temperaturas puede causar descomposicion. Esta des-
composicién puede producir gases y generar presiones en el equipo de procesamiento que puedan
refluir a través del puerto de alimentacion. Si no se dispone de ventilacion para estos gases, como en
algunos equipos de moldeo por compresién, se pueden generar presiones que pueden romper piezas

metalicas y causar lesiones al personal que se encuentre cerca del equipo de procesamiento.

Se considera una mala practica permanecer frente a una extrusora por este motivo. El escape de la
bomba de vacio, utilizada para controlar la longitud del cono de fusion durante la extrusion, probable-
mente contenga productos de descomposicion del fluoropolimero Everflon™ y debe descargarse fuera

del lugar de trabajo.

Debido a las propiedades corrosivas de la fusion a altas temperaturas, se deben utilizar materiales resis-

tentes a la corrosién en los equipos de procesamiento.

Si una fusién de resina de fluoropolimero Everflon™ comienza a oscurecerse, el cambio de color indica
gue se ha iniciado la degradacién térmica. Si un operador sospecha que se esta produciendo degrad-
acion térmica, se deben reducir las temperaturas de la zona y purgar la resina de fluoropolimero del
equipo. Las resinas de fluoropolimero Everflon™ deben procesarse en equipos con un control de tem-

peratura preciso y reproducible. El ciclo de temperatura debe ser inferior a +/- 5 °C.
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PELIGROS Y PRECAUCIONES DE PROCESAMIENTO  Extrusién de pasta

El procesamiento de las resinas de polvo fino de PTFE Everflon™ requiere la extrusion mediante un
proceso especial, comunmente conocido como extrusion en pasta. Este proceso implica mezclar la
resina con un lubricante, generalmente una fraccion volétil de petréleo. El uso de liquidos combustibles
e inflamables con un punto de inflamacion relativamente bajo supone un riesgo potencial significativo de
incendio y explosion. Se deben utilizar recipientes conductores de electricidad para los disolventes y el
equipo debe estar conectado a tierra para reducir las fuentes de ignicion. Ademas, los disolventes

suelen presentar riesgos para la salud debido a su inhalacién o contacto con la piel.

Se deben tomar las precauciones adecuadas para el uso, almacenamiento y manipulacion seguros de
las resinas de PTFE Everflon™ que contienen lubricantes a base de disolventes. Siga las recomenda-
ciones del proveedor del lubricante. La eliminacion del lubricante después de la extrusion puede
realizarse en un horno de secado por lotes independiente o en un horno continuo en linea con la extru-
sora. Se deben tomar las precauciones adecuadas para minimizar el riesgo de formacion de mezclas
explosivas de lubricante y aire, y para evitar la ignicion. En el funcionamiento en linea, el horno de
secado es seguido inmediatamente por un horno de sinterizacion de alta temperatura. Existe la posibili-
dad de que un funcionamiento incorrecto provoque la entrada de vapores inflamables a la zona de
sinterizacién, donde es casi seguro que se incendiaran. Es fundamental disponer de equipo de extincién
de incendios. Para incendios pequefios, los extintores portatiles de didxido de carbono suelen ser sufici-
entes, pero se recomienda una instalacién permanente que pueda llenar rapidamente todo el horno con
diéxido de carbono en caso de un incendio mayor. La ventilacion de las operaciones de secado y sinteri-
zacion requiere las mismas precauciones descritas anteriormente en esta seccion para el funcionamien-

to de los hornos de sinterizacion en el lugar de trabajo.
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PELIGROS Y PRECAUCIONES DE PROCESAMIENTQO  otro procesamiento

Recubrimiento/Impregnacion
El procesamiento de las dispersiones acuosas de fluoropolimero Everflon™ normalmente requiere un

proceso de calentamiento para eliminar el agua y el surfactante antes de sinterizar el fluoropolimero.
Algunos surfactantes y sus productos de degradacion son inflamables y pueden tener irritantes especifi-
cos u otros efectos adversos para la salud. El horno utilizado para eliminar estos productos debe contar
con ventilacion forzada para evitar la acumulacion peligrosa de vapor. Ademas, puede producirse una
acumulacion significativa de productos de descomposicién en los hornos. Se recomienda el uso de

equipo de proteccién al eliminar estos depdsitos.

Mecanizado
El rectificado, aserrado y mecanizado de formas fabricadas de fluoropolimeros se realiza de forma

rutinaria en los talleres de fabricacién. Se pueden utilizar todas las técnicas habituales de mecanizado
de alta velocidad, siempre que las herramientas tengan filos afilados. Se recomienda el uso de refriger-
antes para mejorar la producciéon y la calidad, ya que sirven para controlar cualquier tendencia al
sobrecalentamiento, eliminando la necesidad de ventilacion especial. El polvo generado por el
mecanizado de productos fabricados con resinas de fluoropolimero generalmente se considera "polvo
molesto”. Se recomienda comunmente utilizar limites de exposicién ocupacional de 10 mg/m?3 de polvo
total y 5 mg/m?3 de polvo respirable. Sin embargo, los productos de mecanizado fabricados con resinas
gue contienen rellenos, pigmentos u otros aditivos pueden producir polvos peligrosos debido a la pres-
encia de rellenos y otros aditivos. Consulte al proveedor de aditivos o las Fichas de Datos de Seguridad

(FDS) para obtener mas informacion sobre los aditivos.

Soldadura
Se requieren precauciones especiales al soldar piezas de fluoropolimero entre si. El proceso genera

fluoruro de hidrégeno en cantidades significativas. Es necesaria la protecciéon completa de la piel y los
0j0s, asi como la proteccion respiratoria adecuada, que puede incluir el uso de un equipo de respiracion

autéonomo.
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HIGIENE OCUPACIONAL Ventilacién

Como ocurre con la mayoria de los polimeros, pequeiias cantidades de gases residuales pueden
difundirse desde las resinas, incluso a temperatura ambiente. Por lo tanto, como medida de higiene
laboral, los contenedores de resina deben abrirse y utilizarse anicamente en zonas bien ventiladas. Se
debe instruir al personal para que minimice la exposicion al abrir y cerrar los contenedores. La venti-
lacion es necesaria en operaciones de procesamiento en caliente donde pueden liberarse humos, como

el secado, la extrusion o la sinterizacion.

Ademas, puede ser necesaria en operaciones en frio, como el recubrimiento por pulverizacion, la

mezcla y el rectificado o mecanizado a alta velocidad, para eliminar aerosoles, nieblas o particulas.

Se debe seleccionar una ventilacion por extraccion adecuada en funcion de la naturaleza del proceso y
las condiciones locales. Pueden existir sistemas patentados para actividades especificas, como cabinas
de pintura o vitrinas de gases, y siempre que sea posible, estos deben cumplir con las normas pertinen-
tes. En otros casos, la ventilacion por extraccion local puede tener que disefiarse especificamente para
el proceso en cuestion. En cualquier caso, los sistemas de ventilacion siempre deben ser disefiados o

suministrados por especialistas competentes en ventilacion por extraccion.

El disefio de la campana de extraccion, el sistema de conductos y el ventilador debe basarse en un buen
conocimiento de las emisiones implicadas. Esto puede incluir las condiciones ambientales y del proceso
gue podrian afectar la emisién o causar una emision secundaria. Sera necesario especificar la velocidad
de captura requerida en el punto de emision, suficiente para garantizar un control adecuado. Esto esta
relacionado con la velocidad de la emision y cualquier movimiento o corriente de aire asociado. Un buen
disefio de la campana (p. €j., ranuras, ventilacion perimetral, extraccion anular, cabinas y gabinetes) es

importante para la eliminacion eficiente de los gases de escape.

Debe disefarse teniendo en cuenta todas las caracteristicas de la emision. Las campanas mas eficaces
son aquellas que encierran o contienen la emision. Se requiere mas aire a medida que disminuye el
nivel de contencion. Se debe determinar el volumen de extraccion necesario para obtener una velocidad
adecuada en el punto de emision. Los conductos, el ventilador y el purificador de aire pueden entonces
disefiarse correctamente para cumplir con los requisitos de volumen de extraccion. Puede obtener mas

ideas e informacion sobre el disefio de su proveedor de resina.
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HIGIENE OCUPACIONAL Equipo de proteccion personal

A las temperaturas de procesamiento, el fluoropolimero fundido Everflon™ puede causar quemaduras
graves; por lo tanto, se recomiendan medidas de proteccion adecuadas, como gafas de seguridad,

guantes y proteccion para los brazos (guantes). No se deben usar joyas.

Si no se puede evitar el polvo al manipular polvos de resina de fluoropolimero Everflon™ o durante las
operaciones de mecanizado, se deben usar respiradores o mascarillas antipolvo. Consulte la Hoja de
Datos de Seguridad del Material de su proveedor para obtener instrucciones especificas. Durante el
procesamiento y la manipulacion de compuestos con carga, ademas de las mascarillas antipolvo, podria

requerirse proteccién ocular y guantes de proteccion.

Las dispersiones de fluoropolimero Everflon™ contienen agentes humectantes que no deben entrar en
contacto con la piel. Es necesario usar guantes y ropa de proteccién para evitar el contacto con la piel
al manipular estos productos. La aplicacion de recubrimientos por pulverizacion debe realizarse en cabi-
nas de pulverizacion adecuadamente equipadas. Dependiendo de la eficiencia de este sistema, los

operadores también podrian necesitar usar gafas de seguridad, respiradores y guantes.

Durante la capacitacién regular del personal, es importante enfatizar que no se deben portar ni usar
productos de tabaco en las areas de trabajo. Fumar tabaco contaminado, incluso con cantidades muy
pequefias de resina de fluoropolimero, puede causar fiebre por vapores de polimero por inhalacion de

efluentes.
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PELIGROS DE INCENDIO Y EXPLOS|ON Caracteristicas de encendido

Las temperaturas de autoignicion (SIT) de los productos de PTFE sélido, medidas de acuerdo con la
norma ASTM D 1929, se encuentran en el rango de 500 °C a 560 °C y, por lo tanto, son muy superiores
a las de los materiales capaces de mantener la combustion cuando se retira la fuente de ignicion. A
modo de comparacion, la SIT de materiales que contienen celulosa, como madera, papel, carton, etc.,
es de 240 °C a 245 °C. Todas las pruebas de fuego e inflamabilidad muestran que los fluoropolimeros
se encuentran entre los plasticos mas dificiles de incendiar. Si se aplica una llama a la superficie de
estos polimeros, se encendera debido a la formacion de productos de descomposicion gaseosos. Sin
embargo, si se retira la llama, la combustién cesa. Durante la combustion de los fluoropolimeros, se
produce poco o ningun humo. Sin embargo, se debe tener cuidado para evitar la inhalacién del humo
generado por todos los materiales de combustion, incluidos los fluoropolimeros. La excepcionalmente
baja inflamabilidad de los fluoropolimeros completamente fluorados también se refleja en su indice de
oxigeno limite (IOL), medido segun la norma ASTM D 2863. El indice de oxigeno es la concentracion
minima de oxigeno en una mezcla de oxigeno y nitrdgeno que permite la combustion con llama de un

material.

El IOL para polimeros completamente fluorados, como PTFE, PFA y FEP, es superior al 95 %. Para
polimeros no completamente fluorados, el IOL se sitta entre el 30 % y el 60 %, dependiendo de su
estructura molecular. Esto contrasta con valores cercanos al 20 % para productos de celulosa. EI PTFE
no forma nubes de polvo inflamables en condiciones normales de fabrica. El PTFE y otros polvos de

fluoropolimeros se clasifican como explosivos de polvo (STO).
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PELIGROS DE INCENDIO Y EXPLOS|ON Toxicidad por fuego y combustion

Los fluoropolimeros suelen ser un componente menor en la mayoria de las estructuras. Presentan una
temperatura de ignicion muy alta en comparacion con la mayoria de los demas materiales organicos y
es dificil mantener una llama. Esto significa que es improbable que los fluoropolimeros se vean involu-
crados en un incendio por si solos. Es importante tener en cuenta las propiedades de todos los materia-
les presentes en los incendios al evaluar las posibles consecuencias para la salud de la exposicion a los

productos de combustién generados.

Si los fluoropolimeros se ven involucrados en un incendio, los gases y vapores peligrosos producidos
incluyen fluoruro de hidrégeno, fluoruro de carbonilo, monéxido de carbono, fluoropolimeros de bajo
peso molecular y particulas. La toxicologia del producto de combustion se ha investigado exhaustiva-
mente y se ha demostrado que las particulas tienen el potencial, en ciertas condiciones de laboratorio,
de ser extremadamente toxicas. En el Apéndice D se presenta una evaluacion mas detallada de la toxi-
cologia de la combustion de los fluoropolimeros. En un incendio real, es improbable que los fluoro-
polimeros presentes contribuyan a la toxicidad general de los productos de combustién debido a los
productos de degradacion térmica normalmente esperados (p. €j., fluoruro de hidrégeno) y no dominen

la toxicidad general debido a la produccion de productos extremadamente toxicos.

Todos los agentes extintores, como agua, diéxido de carbono, polvo seco y espuma, son adecuados
para incendios que involucran fluoropolimeros. Se deben utilizar los agentes extintores mas adecuados
a los materiales circundantes, la ubicacién del incendio y la etapa de desarrollo del mismo. Para incendi-

0s ya establecidos, el agua es el agente extintor preferido.
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PELIGROS DE INCENDIO Y EXPLOS|ON Lucha contra incendios

Los fluoropolimeros son dificiles de encender y no mantienen una llama por si solos, por lo que no con-
tribuyen al inicio ni a la propagacion de incendios. Sin embargo, si se ven involucrados en un incendio,

pueden descomponerse y contribuir a la toxicidad de los gases generados.

Por lo tanto, es importante tomar las precauciones habituales contra incendios industriales en las fabri-
cas que procesan fluoropolimeros para reducir el riesgo de incendio. Dado que la posibilidad de que un
incendio se inicie y se propague nunca puede descartarse por completo, se debe informar a las autori-
dades locales pertinentes sobre la naturaleza quimica de los gases del incendio. En caso de incendio,
se debe advertir a los bomberos sobre la posible presencia de gases toxicos y corrosivos. Siempre se
debe usar un equipo de respiracion autbnomo al extinguir incendios o al realizar operaciones de limpie-
za en presencia de efluentes del incendio. Se deben tomar las medidas adecuadas para evitar la
exposicion del publico. Si las personas se exponen, podria requerirse tratamiento por inhalacién de
fluoruro de hidrégeno u otros productos de descompaosicion, o por contacto de la piel con fluoruro de
hidrogeno. Es fundamental que los bomberos y sus equipos se descontaminan completamente con

agua tras la exposicion al fuego y al humo.

En el proceso de extrusion de pasta, se suelen utilizar lubricantes inflamables. También debe tenerse en

cuenta el posible riesgo de incendio o explosion por la formacién de mezclas inflamables de vapor y aire.

De igual manera, con los compuestos de polvo de PTFE que contienen polvos de carbono y metal, se
deben tomar medidas para evitar la acumulacién de carga estatica si es probable que se produzcan

mezclas de polvo y aire en operaciones como la mezcla.
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