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Flujo puro. Resistencia extrema.




1. Visiéon General de la Marca & Propuesta de Valor

Techyours™ es un innovador global lider en sistemas de manejo de fluidos
de alta pureza. Nuestras tuberias de PFA Premium (Perfluoroalcoxi) estan
disenadas exclusivamente utilizando resinas de fluoropolimero 100% vir-
genes Everflon™. Al combinar la avanzada tecnologia de extrusion de
Techyours™ con la pureza extrema de la materia prima de Everflon™,
nuestras tuberias establecen el estandar industrial en resistencia a tem-
peraturas extremas, inercia quimica casi universal y perfiles de extractibles
metalicos ultra-bajos. Estan disefiadas especificamente para cumplir con
los estrictos parametros de limpieza requeridos en sub-fabs de fabricacion
de obleas de 300 mm, equipos de procesamiento humedo (Wet Benches) y

ensamblajes de bioprocesos de alta gama.

Principales Avances del Producto

* Pureza de la Resina Everflon™: Fabricada con PFA Everflon™ premi-
um para lograr un nucleo interno denso y no poroso, con una lixiviacion
minima de metales traza y recuentos ultra-bajos de extractibles.

» Extrema Estabilidad Térmica: Mantiene la integridad estructural com-
pleta y una resistencia excepcional al agrietamiento por estrés bajo tem-
peraturas continuas de proceso de hasta +260 °C .

* Defensas Quimicas Superiores: Universalmente inerte a los compues-
tos quimicos mas agresivos de la industria de semiconductores, incluyen-
do mezclas de acidos hirvientes (SPM) y solventes de grado electrénico.

* Monitoreo Visual Translucido: La alta claridad optica permite el segui-

miento visual en tiemp



2. Especificaciones Técnicas & Mecanicas

Las tuberias de PFA de Techyours™ son rigurosamente evaluadas en con-

formidad con las normas industriales globales.

Propiedad Valor / Métrica

Referencia de Norma

Composicion del Material ~ 100% PFA Virgen

ASTM D3307

Temp. de Servicio Continuo -65°C to +200°C (-85°F to +392°F)

Exposicion a Altas/Bajas Temp.

Dureza Shore 60 a 64 Shore D ASTM D2240
Gravedad Especifica 212a2.17 ASTM D792
UL 94 V-0

gladsiﬁcacién de Flamabili- Autoextinguible / Retardante de llama
a

FDA 21 CFR 177.1550, USP Class VI,

Certificaciones Globales

RoOHS 3, REACH

Alimentos, Médica, Ambiental




3. Sistema Inteligente de Codificacion de Piezas

Para agilizar los procesos de compras globales, la gestion de inventarios y
la facturacion automatizada mediante EDI, utilice el formato estructurado

Techyours™ Smart Part Numbering (SPN):

TY-MAT -ODDD -IDDD - COL - LLL

Segmento Identificador do Cédigo Descripcion & Ejemplos

TY Indicador da Marca TY: Producto Auténtico Techyours™

MAT Grau do Material PFA: PFA de Alta Performance en Grado Virgen

ODDD Didmetro Externo (OD) 060: 6.0 mm / 025: 1/4" (0.380 inch)

IDDD Didmetro Interno (ID) 040: 4.0 mm / 018: 1/8" (0.125 inch)

COL Perfil de Cor do Tubo NT: Natural (Transldcido) / RD: Rojo / BL: Azul / BK: Negro

LLL Comprimento da Embalagem  20M: Rollo de 20m / 100: Rollo de 100 pies / CUS: Carrete Personalizado
Exemplo

1: TY-PFA-060-040-NT-20M (Tubo PFA, OD 6mm x ID 4mm, Natural/Transluci-
do, Rolo de 20 Metros)

2: TY-PFA-025-018-BL-100 (Tubo PFA, OD 1/4" x ID 1/8", Azul, Rolo de 100
Pés)



4. Matriz de Dimensoes do Produto

Dimensionamento em Polegadas Fracionarias

TY-PFA-012-006-COL-LLL (1/8" OD x 1/16" ID): Espesor de pared: 0.031" | Optimizado para
instrumentos analiticos de trazas, lineas de muestreo de deteccion optica y pistas de medicién
microfluidica de alta precision.

TY-PFA-025-018-COL-LLL (1/4" OD x 3/16" ID): Espesor de pared: 0.031" | Perfil de flexibilidad
equilibrado; ideal para manifolds de pilotaje de valvulas neumaticas ultra-puras y lineas de inter-
conexiéon de equipos.

TY-PFA-025-012-COL-LLL (1/4" OD x 1/8" ID): Construccion de pared pesada (0.062") | Disefa-
do para dosificacién quimica altamente corrosiva y lineas de medicion de alta presién dentro de
wet benches de semiconductores.

TY-PFA-037-025-COL-LLL (3/8" OD x 1/4" ID): Espesor de pared: 0.062" | Lineas de instru-
mentacion de alta visibilidad y pared gruesa para distribucion quimica a granel y ramales termina-
les de division quimica.

TY-PFA-050-037-COL-LLL (1/2" OD x 3/8" ID): Espesor de pared: 0.062" | Linea principal estan-
dar de distribucion quimica para loops de filtracién de alto flujo en el punto de uso (POU) y siste-

mas globales de distribucion quimica.

Dimensionamento Métrico

TY-PFA-040-020-COL-LLL (4 mm OD x 2 mm ID): Espesor de pared: 1.0 mm | Bloques de maqui-
nas de diagnostico compactas, valvulas de distribucion multicanal y configuraciones locales de
enrutamiento para muestreo de gases.

TY-PFA-060-040-COL-LLL (6 mm OD x 4 mm ID): Espesor de pared: 1.0 mm | Especificacion
estandar para conexiones secundarias de hook-up y lineas de dosificacion quimica cuantitativa
dentro de herramientas de limpieza humeda de semiconductores.

TY-PFA-080-060-COL-LLL (8 mm OD x 6 mm ID): Espesor de pared: 1.0 mm | Redes de retorno
de agua deionizada (DIW) y lineas de drenaje quimico de alta pureza o lineas de desecho de
acidos/alcalis de laboratorio.

TY-PFA-100-080-COL-LLL (10 mm OD x 8 mm ID): Espesor de pared: 1.0 mm | Lineas princi-
pales de distribucién de solventes organicos puros (ej: IPA) de alta capacidad y redes de circu-
lacion de loops de agua ultra-pura.

TY-PFA-120-100-COL-LLL (12 mm OD x 10 mm ID): Espesor de pared: 1.0 mm | Loops princi-
pales de transferencia que conectan gabinetes quimicos (Chemical Cabinets) de sub-fabs con los

mainframes de fluidos de las herramientas.



5. Raios de Curvatura Mecanica & Mapeamento de Pressao Hidraulica

Forzar las lineas de tuberia mas alla de los limites fisicos del material provoca el estrangulamiento

de la pared, distorsion de la seccion transversal y concentracién de estrés molecular localizado.

Todas las arquitecturas de enrutamiento deben cumplir estrictamente con los parametros detallados

a continuacion, disefiados especificamente sobre la base de los médulos de la resina Everflon™.

Critérios Geométricos de Curvatura

Instalaciones Estaticas (Ambiente a 20 °C / 68 °F): El radio minimo de curvatura se disefa

estrictamente en 8 x el Diametro Exterior (OD) de la tuberia.

Instalaciones Dinamicas / Térmicas (>100 °C / 212 °F): El radio minimo de curvatura se disefia

estrictamente en 13 x el Diametro Exterior (OD) de la tuberia.

Matriz de Referéncia Independente por Tamanho

Tamanho Raio Min. Curva- Raio Min. Pressdo Max.

Codigo do Produto Nominal do tura (Estatico @ Curvatura Trabalho
Tubo 20°C)

Perfis em Polegadas
TY-PFA-012-006-COL-LLL 1/8"x1/16" 254 mm 41.3 mm 25.0 barg
TY-PFA-025-018-COL-LLL 1/4"%3/16" 50.8 mm 82.5mm 12.5 barg
TY-PFA-025-012-COL-LLL 1/4"%1/8" 50.8 mm 82.5mm 25.5 barg
TY-PFA-037-025-COL-LLL 3/8" x1/4° 76.2mm 123.8 mm 16.5 barg
TY-PFA-050-037-COL-LLL 1/2" % 3/8" 101.6 mm 165.1 mm 12.0 barg
Perfis Métricos Padrao
TY-PFA-040-020-COL-LLL 4 mmx2mm 32.0 mm 52.0 mm 23.0 barg
TY-PFA-060-040-COL-LLL 6mm x4 mm 48.0 mm 78.0 mm 14.5 barg
TY-PFA-080-060-COL-LLL g mm x6mm 64.0 mm 104.0 mm 10.5 barg
TY-PFA-100-080-COL-LLL. ~ 1T0mmx>8mm 80.0 mm 130.0 mm 8.0 barg
TY-PFA-120-100-COL-LLL ~ 12mm>10mm 96.0 mm 156.0 mm 6.5 barg




6. Capacidade de Pressao Hidraulica & Fatores de Correcao Térmica

O limite operacional seguro dos tubos Techyours™ PFA deteriora-se conforme o
esperado com o aumento da temperatura do fluido ou do ambiente. Para deter-
minar o limite de seguranca modificado do processo em temperaturas mais
elevadas do sistema, multiplique a pressao operacional padrdo (a temperatura

ambiente base) da Secao 5 pelo fator de degradagao do material apropriado.

Matriz de Fatores de Correcao Térmica

Temperatuﬁcgjo SIstema  paeor de Correcao Status de Integridade Hidraulica

20°C 1.00 100% da Capacidade Nominal de Linha de Base

50°C 0.88 Excelente retencion del polimero; linea de base de alta temperatura altamente estable
100°C 0.72 Resistencia confiable dentro de lineas quimicas calientes y loops de decapado
150°C 0.55 Ambiente de estrés térmico medio-alto; se recomienda verificacion de ingenieria regular
200°C 0.38 Pistas de proceso dinamico de alta temperatura y alta presion; evite picos de presion
260°C 0.20 Limite térmico continuo superior absoluto permitido por la materia prima

Fatores de Seguranca & Restricoes de Alto Vacuo

* Limite de Presion de Ruptura: La falla fisica destructiva por ruptura bajo prueba de presion esta
disefiada con un factor de seguridad de exactamente 4 x el limite de presion de trabajo nominal
seguro.

* Prevencion de Choque por Golpe de Ariete: Las valvulas neumaticas de cierre rapido provocan
severos efectos de golpe de ariete hidraulico. Deben aplicarse manifolds de amortiguacion o
reduccion de presion aguas arriba para evitar que los choques hidraulicos rompan la matriz del
polimero.

* Operaciones en Alto Vacio: La tuberia de PFA Techyours™ mantiene una estabilidad total de
vacio (760 mmHg / -1.0 bar) en todas las dimensiones hasta 120 °C Para perfiles de vacio de
proceso que escalen por encima de este limite, se debe implementar explicitamente un perfil de
pared pesada (ej: TY-PFA-025-012) para eliminar el riesgo de colapso interno de la pared

(implosién).



7. Opcoes de Customizacao & Arquitetura OEM

A Techyours™ oferece modificagdes estruturais abrangentes diretamente de fabrica para

atender a topologias de layout sob medida e requisitos de equipamentos especificos.

Customizacao Dimensional & Geométrica Estrutural

Tolerancias a Medida: Ajuste de pared de alta precision de hasta £0.05 mm en los diametros
externo e interno para subconjuntos microfluidicos robéticos y pistas de dispensacion.

Doble Capa & Coextrusion: Nucleo interno de PFA acoplado a una cubierta protectora externa
resistente a la abrasién o antiestatica para entornos mecanicos severos dentro de sub-fabs.
Fuelles Corrugados y Convolutos: Configuraciones flexibles disefiadas para caminos dinami-
cos complejos donde las configuraciones rigidas estandar restringen el espacio de las lineas de
enrutamiento.

Perfiles Premoldeados: Curvaturas personalizadas termofijadas de fabrica (codos de 90 grados,
curvas estructurales en U y espirales helicoidales continuas) para ajustarse perfectamente a las
configuraciones estaticas de las maquinas y preservar el espacio libre de la herramienta.

Diferenciais de Marca & Marcagoes Personalizadas

Private Labeling & OEM Branding: Personalizacion completa de las cajas de empaque de fabri-
ca con el logotipo de su empresa, carretes anti-particulas personalizados y part numbers especifi-
cos del cliente.

Marcado Laser de Precision: Impresion de texto continuo sin tinta a lo largo de la superficie de
la pared del tubo (ej: cédigos de seguimiento regulatorios, flechas personalizadas de direccién de
flujo o incrementos fraccionarios/métricos).

Manifolds de Codificacion por Colores: Ademas de los perfiles translucidos naturales, el tefiido
personalizado esta disponible para optimizar la visibilidad y la seguridad EHS dentro de manifolds
de distribucion neumatica o hidraulica.

8. Informacgoes de Embalagem & Logistica

Para garantir uma entrega livre de contaminag¢des em cadeias de suprimentos internacionais,

os tubos de PFA da Techyours™ seguem embalagens rigidas de sala limpa e configuragdes

padrao de carretel.

Controle Ambiental & Pureza

Protocolo de Doble Bolsa en Sala Limpia : Todos los productos son lavados y termosellados en
bolsas de polietileno (PE) antiestaticas de doble capa dentro de una sala limpia ISO Clase 7
(Clase 10,000) antes del encajonado. Esto previene la acumulacion de polvo y permite la entrada
directa en entornos de sub-fabs o salas limpias médicas.

Proteccion por Tapones de Extremo: Las extremidades de los tubos son bloqueadas con
tapones limpios de PE para evitar la contaminacion interna durante el manejo, transito logistico e

inspeccion aduanera.



Configuragoes Padrao de Bobinas e Rolos
DimensOes da Caixa

E%jé;lai%)gg% Conggéi%qgnto Material do Carretel / Bobina Master (C x L x A) Peso Bruto Médio
20M 20 M Ene\éilyczgir@emo Espiralado de PE 400 x 400 % 120 mm 18-32kg

100M 100 M Eme\éevly? aul?yemo Espiraladode PE 500 x 500 x 180 mm 8.5-145kg

100 100 Pés Carretel de Pléstico Corrugado 450 x 450 x 150 mm 25-48kg

500 500 Pés Carretel de Injecdo de ABS de Precisdo 600 x 600 x 300 mm 12.0-22.0kg

CUS Carretel Customizado  Tambor de Plastico Pesado ou Madeira  Bis zu 1200 mm Durchmesser  Depende do tamanho

Rastreabilidade & Conformidade de Armazenamento

* Rastreabilidade de Lote: Apresenta etiqueta com codigo de barras resistente as intempéries
indicando o Cdédigo do Produto (SPN), Lote de Produgao, Comprimento Liquido e Selo de Con-
trole de Qualidade (QC) da Sala Limpa.

» Ambiente de Armazenamento: Armazenar nas caixas lacradas originais, longe da luz solar

direta (raios UV), em ambiente climatizado entre -10°C e +50°C.

9. Mercados-Alvo Globais & Aplicagcoes

Devido ao seu perfil de ultra-pureza e excepcional resisténcia a corrosdo, os tubos de PFA Techy-

ours™ atendem aos setores mais exigentes:

e Fabricacion de Semiconductores & Paneles FPD: Sistemas centrales de distribucién quimica
(CDS) de alta pureza, wet benches, lineas principales de decapado de fotorresistente y revelador
caliente, y loops de circulacion de agua deionizada (DIW).

* Equipamientos Médicos & Biofarma: Analizadores médicos no invasivos, valvulas de distribu-
cion multicanal de laboratorio, rastreo de fluidos médicos y pistas de bioprocesos de uso unico

* Muestreo de Gas de Alta Precision: La bajisima adsorcion limita la pérdida de gas de emision
de trazas o la contaminacion de la muestra durante el monitoreo continuo de compuestos organic-
os volatiles (VOCs).

* Esterilizacion por UV Ultra-Puro: La transmision extrema de UV lo convierte en la chaqueta
protectora ideal instalada directamente sobre lamparas industriales de esterilizaciéon ultravioleta

de alta potencia, actuando como una alternativa suprema a las mangas de cuarzo.



10. Matriz de Compatibilidade Quimica Industrial

Os tubos de PFA da Techyours™ oferecem resisténcia quimica quase uni-

versal. Utilize esta matriz para verificar a conformidade de seguranca do

sistema sob condi¢gdes operacionais padrao (20°C).
Composto Quimico Formula Quimica  Classificacdo de Compatibilidade  Notg Técnica de Seguranca

Acetona CH,COCH,

A — Excelente

Zero risco de permeabilidade, ideal para solventes

Amonia Anidra NH3 A - Excelente Transporte sequro e estavel em fase gasosa

Acido Cloridrico (37%) HCI A - Excelente Sem ataque superficial ou fragilizagdo do material

Acido Fluoridrico (48%) HF A - Excelente Padréo essencial em processos de ataque quimico
Isopropanol (IPA) CsHsO A - Excelente Loops criticos de limpeza e enxdgue de pastilhas

Acido Nitrico (70%) HNO; A - Excelente Sem descoloracdo ou oxidacdo sob altas concentracdes
Hidroxido de Sodio (50%) NaOH A - Excelente Protec3o perfeita contra meios alcalinos fortemente causticos
Acido Sulfirico Concentrado (98%) H,SO. A - Excelente Excelente vida Gtil em dosagens de misturas 4cidas aquecidas
Tolueno CoHs A - Excelente AbsolLivre de inchamento sob hidrocarbonetos arométicos
FlUor Elementar F, C - Inadequado

N&o utilizar: O flior elementar ataca diretamente os fluoropolimeros

Chave de Classificacdo

« A — Excelente: Completamente inerte. Sem degradacgao estrutural. Uso

continuo permitido.

B —Bom: Reacgao quimica menor. Pequeno inchamento ou amolecimento

mecanico. Uso limitado/temporario recomendado.

« C — Inadequado: Ataque severo. Falha mecanica rapida. Nao utilize!



11. Guia Técnico de Instalagcao (Passo a Passo)

Para garantizar la estanqueidad total del sistema contra fugas, maximizar la vida util opera-

cional y mantener la cobertura total de la garantia, los técnicos de campo deben seguir estas

instrucciones estandar de implementacion:

Paso 1: Inspeccidén & Dimensionamiento de Amortiguacion: Verifique si hay dafios de tran-
sito dentro de la bolsa limpia. Mida su ruta y siempre adicione de un 5% a un 10% de longi-
tud extra (Slack Loop). Las configuraciones muy estiradas enfrentan inmensos estreses
térmicos y elongacion por fluencia (creep) bajo altas temperaturas, tirando y desconectan-
do los tubos de las conexiones.

Paso 2: Corte Perpendicular de Precision en 90 Grados: Nunca utilice tijeras comunes,
alicates de corte diagonal o estiletes, ya que distorsionan el perfil del tubo. Utilice siempre
un cortador de tubos profesional de PTFE/FEP/PFA con una cuchilla en V afilada para un
corte transversal limpio y perpendicular de 90 grados. Las extremidades ovaladas o serra-
das cortaran los O-rings internos de las conexiones.

Paso 3: Montaje de las Conexiones: Para conexiones automaticas instantaneas (Push-in),
empuje recto hasta alcanzar el tope mecanico interno. Para conexiones de compresion de
doble anillo, debe obligatoriamente colocar un inserto metalico o plastico rigido (Insert
Sleeve) en el diametro interno (ID) del tubo para evitar que el fluoropolimero ceda por
fluencia plastica y colapse bajo el torque de montaje. Si va a implementar conexiones
bridadas/ensanchadas compatibles con Flaretek®, aplique herramientas adecuadas de
ensanchamiento en frio para moldar el perfil sin estirar mas alla del rendimiento del materi-
al.

Paso 4: Purga de Nitrogeno & Prueba de Presion: Antes de lanzar la solucién quimica,
purgue las lineas con nitrégeno ultra-puro (GN2) o aire comprimido seco y limpio (CDA)
para remover microparticulas de polvo de corte. Pre-teste el conjunto a 1.5 barg (22 psi)
utilizando nitrégeno o agua, y revista las juntas con spray detector de fugas. Una vez ase-
gurada la estanqueidad al gas, aumente la presion gradualmente a lo largo de 3 minutos

hasta la carga de trabajo operacional total para absorber golpes de ariete hidrodinamicos.



12. Guia de Resolucion de Problemas Técnicos

Sintoma / Falla de
Camno

Anélisis de la Causa Raiz Potencial

Accion Correctiva / Correccion en Campo

Eltubo se escapa dela
conexion instanténea o
presenta fugas

El corte no fue perpendicularen 90° o la
punta fue ovalizada por herramientas
incorrectas.

Despresurice el sistema. Refaga el corte utilizando el
cortador dedicado de PFA, garantice la circularidad y
reinstale.

Calda inesperada en la tasa de
caudal du proceso

El tubo expandié térmicamente debido a la
alta temperaturay formé barrigas (sifones)
acumulando fluidos.

Verifigue la Seccion 6. Instale soportes de tuberias o
canaletas de soporte cada 0,5 metros a lo largo de la
ruta.

Fisuras capilares proximas a las
tuercas

El sistema esté expuesto a vibraciones
mecanicas intensasy el tubo fue montado
bajo tension excesiva.

Recorte la seccion dafiada. Reinstale la linea incorpo-
rando una asa de amortiguacion flexible como
compensador.

La pared originalmente
transparente cambio a color
amarillo o negro

La linea fue operada por error con un medio
halégeno altamente reactivo e incompati-
ble (ej: gas flor elemental).

Interrumpa el proceso inmediatamente! Evacue los
fluidos, verifique la compatibilidad en la Seccién 10y
cambie el tubo.




Canales de Atencion B2B e Importacion

www.everflon.com

Sede de Exportacion Global:Techyours Precision Industry Co.,Ltd
Oficina de Comercio Internacional: +86-185-7168-9228
Correo Electrénico Dedicado a Ventas B2B: info@everflon.com

www.everflon-latin.com

Los datos de desempefio fisico, factores de correccion térmica y compatibilidad quimica
contenidos en este catalogo se derivan de pruebas de laboratorio controladas y sirven exclusiv-
amente como directrices de ingenieria. Es responsabilidad exclusiva del usuario final y del
ingeniero del sistema validar de forma independiente la adecuacion fisica y quimica de los
tubos de PFA Techyours™ bajo las condiciones reales combinadas de la aplicacion final antes
del comisionamiento definitivo en campo.



