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En diversos sectores industriales, los componentes mecánicos, ensambles hidráulicos, tornillería roscada y equipos de

manejo de fluidos enfrentan desafíos operativos constantes: fricción excesiva, atascamiento (galling), desgaste abrasivo y

corrosión severa. Los lubricantes líquidos convencionales y acabados galvánicos fallan rutinariamente bajo cargas

extremas, altas temperaturas o ciclos continuos corrosivos, provocando paros imprevistos y costosos mantenimientos. Los

recubrimientos de fluoropolímeros de alto rendimiento Everflon™ (PTFE, PFA, FEP, ETFE) ofrecen una modificación

superficial duradera en película seca diseñada para reducir drásticamente los coeficientes de fricción, brindar blindaje

anticorrosivo químico y atmosférico, y prolongar la vida útil sin grasas ni aceites líquidos.

1. El Desafío de la Industria General: Fricción, Desgaste, Atascamiento y Corrosión Ambiental

La manufactura industrial general abarca un amplio espectro de condiciones operativas donde el contacto metal-metal genera

severas pérdidas por fricción y desgaste prematuro. Los elementos de sujeción roscados sometidos a elevadas fuerzas de apriete

experimentan frecuentemente atascamiento o microsoldadura en frío (galling), imposibilitando su desarme sin destruir los

componentes. Pistones hidráulicos, guías de deslizamiento, vástagos de válvulas y alojamientos de rodamientos operan bajo altas

cargas donde la lubricación fluida es expulsada, desencadenando deslizamiento irregular (stick-slip) y fallas catastróficas.

A la par, los herramentales expuestos a intemperie, lavados agresivos, atmósferas fabriles y salpicaduras químicas sufren

corrosión galvánica y oxidación acelerada. Si bien los recubrimientos galvánicos tradicionales como el zincado o cadmiado ofrecen

una protección de sacrificio inicial, se deterioran rápidamente en servicio y conllevan limitaciones ecológicas. Los recubrimientos

fluoropoliméricos Everflon™ se enlazan firmemente a los sustratos metálicos, proporcionando un blindaje químicamente inerte y

de baja fricción que resuelve los desafíos tribológicos y anticorrosivos en toda la maquinaria industrial.

Lubricación de Película Seca que Elimina Grasas y Aceites: Los recubrimientos Everflon™ integran lubricantes sólidos (como el

PTFE) dentro de matrices poliméricas de ingeniería. Esto erradica la necesidad de aceites y grasas pegajosas que atraen polvo, arenilla y

partículas abrasivas en entornos de taller severos, ofreciendo una lubricación seca, limpia y libre de mantenimiento durante ciclos de

servicio prolongados.

2. Principales Ventajas de Ingeniería de Everflon™ en Equipos Industriales

Coeficiente de Fricción Ultrabajo:
Reduce los coeficientes de fricción estática y dinámica a rangos de
0.02 a 0.08, evitando el stick-slip, chirridos y trabamiento mecánico.

Prevención Superior de Atascamiento (Anti-Galling):
Garantiza relaciones de torque-tensión estables y uniformes en
pernos y tuercas, impidiendo el agarrote y permitiendo desarmes
limpios.

Barrera Anticorrosiva y Resistencia Química:
Resiste la niebla salina, solventes industriales, humedad continua y
vapores ácidos, previniendo la oxidación y picadura del metal base.

Amplio Rango Térmico de Operación:
Mantiene sus propiedades mecánicas desde niveles criogénicos hasta
temperaturas continuas de 260 °C (500 °F) sin degradación.
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3. Matriz de Selección de Fluoropolímeros Everflon™ para Aplicaciones Industriales

Grado de
Fluoropolímero

Temp. Continua
Máx.

Perfil de
Fricción y
Desgaste

Mecanismo Funcional Primario Aplicaciones Industriales Objetivo

Everflon™ PTFE 260 °C (500 °F) Menor Fricción
Película seca sólida autolubricante,
máxima antiadherencia, mínimo
rozamiento

Sujetadores roscados,
espárragos, correderas
lineales, bisagras, pistones
neumáticos

Everflon™ FEP 205 °C (401 °F)
Liso / No
Poroso

Película fundida continua libre de
porosidades, barrera química y de
humedad superior

Aspas de mezcladores,
tolvas, rodillos
transportadores, rieles guía,
rampas de caída

Everflon™ PFA 260 °C (500 °F)
Alto
Rendimiento

Barrera fundible de servicio pesado,
resistencia extrema al desgaste y a
fluidos corrosivos

Cuerpos de bombas,
componentes internos de
válvulas, impulsores,
dosificadores químicos

Everflon™ ETFE 155 °C (311 °F)
Máxima
Tenacidad

Alta resistencia al impacto mecánico,
resistencia al corte y durabilidad contra
lechadas abrasivas

Ventiladores industriales, ejes
de agitadores, componentes
para lodos y polvos abrasivos

4. Subsistemas y Equipos Industriales Críticos

• Sujetadores Roscados, Pernos y Espárragos Estructurales: Los elementos de fijación tratados con Everflon™ PTFE

alcanzan relaciones torque-tensión predecibles, eliminan el atascamiento en frío en ensambles de acero inoxidable o

aleaciones, y resisten de 1,000 a más de 3,000 horas de niebla salina sin óxido rojo.

• Válvulas, Bombas y Equipos de Manejo de Fluidos: El revestimiento de esferas internas, discos mariposa, impulsores y

alojamientos con Everflon™ PFA o FEP reduce el torque de accionamiento, evita incrustaciones y aísla los componentes

metálicos de químicos agresivos.

• Cojinetes, Bujes y Guías Lineales de Máquinas: En áreas donde los lubricantes líquidos no son prácticos o provocan

contaminación, las películas secas Everflon™ brindan protección límite de baja fricción en correderas, levas, engranajes y

bujes de marcha en seco.

• Tolvas, Tolvines, Rodillos y Bandas Transportadoras: El manejo de polvos cohesivos, adhesivos de embalaje y fluidos

viscosos mejora notablemente con recubrimientos antiadherentes Everflon™, previniendo aglomeraciones, obstrucciones y

paros de limpieza.

• Resortes, Clips de Retención y Piezas Estampadas: El recubrimiento de resortes de alta fatiga y presillas metálicas

previene el agrietamiento por corrosión bajo esfuerzo (SCC) y el desgaste por fricción vibratoria, conservando la elasticidad

nominal del componente.

• Cilindros Neumáticos e Hidráulicos, Pistones y Sellos: Aplicar Everflon™ a camisas de cilindro y faldas de pistón reduce

la fricción estática inicial, elimina el efecto stick-slip y prolonga la vida útil de empaques y sellos elastoméricos.

5. Preparación del Sustrato, Ingeniería de Aplicación y Preguntas Frecuentes

La adhesión metalúrgica de Everflon™ sobre sustratos de ingeniería cumple estrictos controles: compatible con aceros al carbono,

aceros inoxidables, aluminio, latón, cobre, titanio y fundiciones. El proceso contempla desengrase térmico, granallado abrasivo con

óxido de aluminio virgen para definir un perfil Ra de anclaje uniforme, aplicación de primer y capa de acabado, y curado térmico en

hornos de convección hasta 400 °C.
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P: ¿Cómo se comparan los recubrimientos de película seca Everflon™ con aceites y grasas convencionales?

R: Los lubricantes tradicionales demandan reabastecimiento constante y retienen partículas de polvo y arenilla, creando una pasta

abrasiva que acelera el desgaste. Everflon™ se une de forma permanente a la superficie metálica, brindando lubricación seca

limpia que no se expulsa bajo altas cargas ni atrapa suciedad.

P: ¿Qué nivel de resistencia a la corrosión se obtiene en ambientes industriales?

R: Según el sistema seleccionado y el espesor de película seca (DFT), los recubrimientos Everflon™ superan de 1,000 a 3,000

horas de ensayo continuo en cámara de niebla salina neutra (ASTM B117) sin corrosión del metal base.

Everflon™ Materiales Avanzados — Centro de Ingeniería de Superficies Industriales
Evaluación tribológica de componentes, formulación de recubrimientos a medida y ensayos de resistencia a la corrosión

Correo: industrial@everflon.com | Sitio web: www.everflon.com/general-industrial
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