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En las operaciones de procesamiento quimico donde los paros imprevistos generan pérdidas millonarias y las fugas
corrosivas representan riesgos catastroficos, la proteccion superficial de los equipos es indispensable. Los recubrimientos
industriales de fluoropolimeros Everflon™ (PTFE, FEP, PFA, ETFE) ofrecen inercia quimica universal, minima permeacion,
barreras fundidas libres de microporosidades, resistencia a vacio pleno y propiedades antiadherentes anti-fouling.

1. Retos en la Industria de Procesos Quimicos & Seleccion Econémica de Materiales

Reactores quimicos, columnas de destilacién, intercambiadores de calor, tanques y sistemas de valvulas operan bajo severas
condiciones termodinamicas. Los equipos manejan acidos minerales calientes (clorhidrico, fluorhidrico, sulfarico, nitrico),
halégenos agresivos (cloro himedo, bromo), &lcalis causticos y solventes organicos a temperaturas continuas de hasta 260 °C y
presiones desde vacio absoluto hasta alta presion.

Las aleaciones especiales de niquel (Hastelloy®, Inconel®, tantalo) implican inversiones sumamente onerosas y extensos tiempos
de entrega. Asimismo, contintian siendo vulnerables a corrosion por picaduras (pitting), corrosion en grietas y agrietamiento por
corrosion bajo tension (SCC) en presencia de haluros o condiciones redox oscilantes. El acero vitrificado es fragil frente a impactos
mecanicos, choques térmicos y medios alcalinos. Los recubrimientos de fluoropolimeros Everflon™ se anclan sélidamente a
sustratos estandar de acero al carbono y acero inoxidable, ofreciendo resistencia quimica universal a una fraccion del costo de las
aleaciones exoticas.

Inspeccion Electroestatica de Porosidad & Estabilidad al Vacio: A diferencia de los recubrimientos plasticos sueltos (loose liners) que
colapsan ante el vacio del proceso o ciclos térmicos, los sistemas de pintura electroestatica en polvo y rotomoldeo Everflon™ forman una
unién continua mecanicamente anclada al acero granallado. Cada componente es probado con detector de chispas de alto voltaje (hasta
10,000 V CC segun ASTM D5162 / NACE SP0188) para certificar cero porosidades.

2. Ventajas Clave de los Recubrimientos Everflon™ en Ambientes CPI

Inercia Quimica Universal: Sobresaliente Barrera a la Permeacion:

Proteccion integral frente a agua regia, acidos minerales concentrados  Las resinas PFA y ETFE termofusibles de alta cristalinidad minimizan
en ebullicién, alcalis causticos, solventes aromaticos y cloro himedo la difusién molecular de gases corrosivos (HCI, HF, CI2) hacia el metal
en todo el rango de pH 0 a 14. base.

Anti-Fouling & Desprendimiento Répido: Alta Pureza & Cero Lixiviacion Metélica:

La ultra baja energia superficial evita incrustaciones, depésitos de Cumple los estandares de pureza para grabado de semiconductores
gomas y polimeros pegajosos en impulsores y paredes de recipientes,  (extraccion idnica sub-ppt) y satisface la normativa FDA 21 CFR
reduciendo ciclos CIP. 177.1550 para sintesis farmacéutica.
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3. Matriz de Seleccion de Fluoropolimeros Everflon™ para Procesos Quimicos

Temp. Continua Barrera a

Familia de Resina , L
Max. Permeacion

Mecanismo Funcional Primario Equipos y Aplicaciones Clave

Barrera fundida sin microporos, alta Reactores quimicos, internos de
Everflon™ PFA 260 °C (500 °F) Excepcional resistencia a fatiga por flexion, inercia columnas, tubos de inmersion, cuerpos
total de valvulas, sondas

Minima energia superficial,
Everflon™ PTFE 260 °C (500 °F) Buena anti-fouling, estabilidad térmica,
autolubricacién en seco

Juntas, fuelles, aspas de agitadores,
placas de intercambiadores, tolvas

Pelicula sellada termofundida, éptima Mirillas de flujo, pozos termométricos de
Everflon™ FEP 205 °C (401 °F) Superior transparencia y desprendimiento nivel, cuerpos de bombas, fundas de
quimico rodillos

Resistencia al desgaste por impacto y Cestos de centrifugas, valvulas de
Everflon™ ETFE 155 °C (311 °F) Alta Tenacidad abrasion, estabilidad a radiacion, alto lodos abrasivos, carretes de tuberias,
maodulo alabes lavadores

4. Aplicaciones Criticas en Plantas de Procesos Quimicos

* Reactores de Sintesis, Ejes de Agitadores & Deflectores (Baffles): Procesos por lotes de polimerizacion y cloracion
exponen el interior del reactor a vapores acidos y fuerte acumulacién de resinas viscosas. Los recubrimientos de PFAy PTFE
Everflon™ blindan el casco de acero y evitan la adherencia en impulsores, reduciendo los tiempos de limpieza en sitio (CIP)
hasta en un 70%.

« Valvulas Industriales (Bola, Macho, Mariposa) & Bombas: Lodos abrasivos y acidos concentrados destruyen sellos
metalicos provocando fugas en prensaestopas. Los recubrimientos Everflon™ PFA y ETFE encapsulan cuerpos de hierro ductil
y acero inoxidable, brindando hermeticidad de fuga cero, menor torque de giro e inmunidad al &cido fluorhidrico (HF) y sosa
caustica caliente.

 Carretes de Tuberia Bridadas, Conexiones & Internos de Columnas: Lineas de transferencia y columnas de destilacién
para solventes clorados, diéxido de azufre hUmedo y mezclas acidas sufren adelgazamiento prematuro de pared. Los
recubrimientos electroestaticos de capa gruesa Everflon™ protegen platos, distribuidores y tubos sin los puntos débiles de
soldadura de las camisas plasticas sueltas.

* Espejos Tubulares de Intercambiadores de Calor & Evaporadores: La recuperacion de energia térmica de gases acidos
provoca condensacion corrosiva por debajo del punto de rocio acido. Los recubrimientos de fluoropolimeros Everflon™
bloguean incrustaciones minerales, biofouling y ataques acidos, manteniendo coeficientes de transferencia de calor estables
por afos.

e Lineas de Quimicos de Ultra Alta Pureza para Semiconductores: El grabado y limpieza quimica de obleas de silicio exige
reactivos grado electronico con impurezas metalicas en el orden de partes por trillén (ppt). Los recubrimientos de PFA de alta
pureza Everflon™ aseguran nula lixiviacion iénica y cero desprendimiento de particulas frente a bafios de HF concentrado,
acido nitrico y ozono.

 Centrifugas, Filtros Prensa & Secadores Farmacéuticos (API): La cristalizacion y separacion de principios activos
farmacéuticos emplea solventes agresivos bajo exigentes normas sanitarias. Los recubrimientos Everflon™ ETFE ofrecen
sobresaliente resistencia mecanica ante el frotamiento abrasivo de lodos cristalinos, resisten esterilizacion por vapor y cumplen
con FDA 21 CFR 177.1550 y USP Clase VI.

5. Aseguramiento de Calidad, Prueba de Chispa & Preguntas Frecuentes (FAQ)

Los recubrimientos Everflon™ para la industria quimica se fabrican bajo certificacién 1ISO-9001:2015 con trazabilidad completa de
lotes. Cada componente se somete a prueba de chispa dieléctrica de alto voltaje (NACE SP0188 / ASTM D5162) y a medicion de
espesor seglin ISO 2808.
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P: ¢Como soluciona el recubrimiento PFA Everflon™ las fallas por colapso al vacio de los liners sueltos?

R: A diferencia de los liners plasticos introducidos en frio que se desprenden ante vacio o cambios térmicos, los recubrimientos por
polvo electroestéatico y rotomoldeo Everflon™ se integran mecanicamente al acero granallado, operando con total estabilidad hasta
vacio pleno (-1.0 bar / 0 psia).

P: ¢Cuando es aconsejable que los ingenieros especifiquen ETFE en lugar de PFA?

R: Aunque el PFA brinda la mayor temperatura de operacién (260 °C) e inercia quimica universal, el Everflon™ ETFE se
recomienda cuando existen lodos con soélidos abrasivos, canastillas de centrifugas de alta velocidad o severos impactos
mecanicos, debido a su mayor dureza, médulo elastico y resistencia a la tension.

Everflon™ Materiales Avanzados — Centro de Ingenieria para Procesos Quimicos (CPI)

Revision de tablas de compatibilidad quimica, especificaciones de tanques y envio de probetas anticorrosivas
Correo: cpi@everflon.com | Sitio web: www.everflon.com/chemical-processing
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