WHITEPAPER TECNICO & SPECIFICA DI INGEGNERIA DI SUPERFICIE PER L'INDUSTRIA GENERALE

Ottimizzazione delle Prestazioni Meccaniche, Riduzione
dell'Attrito e Resistenza alla Corrosione: Rivestimenti in
Fluoropolimeri ad Alte Prestazioni Everflon™ nell'Industria
Generale

Applicazioni Target: Viteria, Valvole, Pompe, Cuscinetti, Molle, Meccanismi di Scorrimento & Macchinari Pesanti | Divisione: Soluzioni
per I'Industria Generale Everflon | Data: Settembre 2026

Nei diversi settori manifatturieri, i macchinari meccanici, i gruppi idraulici, la viteria e le attrezzature per il trattamento dei
fluidi affrontano sfide operative costanti — attrito eccessivo, grippaggio, usura adesiva e aggressioni ambientali. | lubrificanti
liquidi tradizionali e le finiture metalliche elettrolitiche fanno frequentemente difetto sotto carichi estremi, temperature elevate
o cicli di servizio corrosivi, provocando tempi di fermo e manutenzione costosa. | rivestimenti in fluoropolimeri ad alte
prestazioni Everflon™ (PTFE, PFA, FEP, ETFE) forniscono una robusta modifica superficiale a film secco progettata per
ridurre drasticamente i coefficienti d'attrito, proteggere dalla corrosione chimica e atmosferica e prolungare la durata dei
componenti senza l'uso di grassi o oli liquidi.

1. La Sfida dell'Industria Generale: Attrito, Usura, Grippaggio e Corrosione Ambientale

La produzione industriale generale comprende uno spettro estremamente ampio di ambienti operativi in cui il contatto
metallo-su-metallo genera gravi perdite per attrito e usura meccanica. Gli elementi di fissaggio filettati sottoposti a elevate forze di
serraggio subiscono frequentemente il grippaggio (saldatura a freddo), rendendoli impossibili da smontare senza distruzione.
Pistoni idraulici, guide di scorrimento, steli delle valvole e corpi dei cuscinetti operano sotto carichi elevati in cui la lubrificazione
limite viene facilmente espulsa, portando a rigatura, stick-slip e guasti prematuri.

Al contempo, la ferramenta industriale esposta agli agenti atmosferici esterni, ai lavaggi con detergenti, alle atmosfere industriali e
agli spruzzi chimici soffre di ossidazione progressiva e corrosione galvanica. Sebbene i tradizionali rivestimenti galvanici
sacrificabili come zinco o cadmio offrano una protezione temporanea, si degradano rapidamente in servizio e pongono problemi di
conformita ambientale. | rivestimenti fluoropolimerici ingegnerizzati Everflon™ si legano in modo permanente ai substrati metallici,
fornendo uno scudo chimicamente inerte e a basso attrito che risolve complesse sfide tribologiche e anticorrosione sull'intera
gamma delle attrezzature di produzione generale.

Lubrificazione a Film Secco che Elimina Grassi e Oli Liquidi: | rivestimenti Everflon™ incorporano lubrificanti solidi (come il PTFE)
racchiusi all'interno di matrici resinose ad alte prestazioni. Cio elimina la necessita di oli e grassi sporchi che attirano polvere, sabbia e
particelle abrasive negli ambienti industriali difficili, fornendo una lubrificazione a secco pulita e senza manutenzione per cicli di vita
operativi prolungati.

2. Vantaggi Ingegneristici Principali di Everflon™ nelle Apparecchiature Industriali

Anti-Grippaggio Superiore & Coppia Costante:

Coefficiente d'Attrito Ultra-Basso: Garantisce relazioni coppia-tensione precise e prevedibili per gli
Riduce i coefficienti d'attrito dinamico e statico tra 0,02 e 0,08, elementi di fissaggio filettati, eliminando il grippaggio e consentendo
prevenendo stick-slip, cigolii e blocchi meccanici. uno smontaggio agevole.

Robusta Protezione Atmosferica & Chimica:

Resiste all'esposizione alla nebbia salina, ai solventi industriali, Ampia Gamma Termica Operativa:
all'umidita e agli acidi deboli, prevenendo l'ossidazione e la vaiolatura Funziona in modo affidabile dai livelli criogenici fino a temperature di
del metallo di base. esercizio continuo di 260 °C (500 °F) senza degrado termico.
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3. Matrice di Selezione dei Fluoropolimeri Everflon™ per I'Industria Generale

Grado di Temp. Continua Profilo di Meccanismo Ingegneristico L -
. . . Applicazioni Industriali Target
Fluoropolimero Max Attrito & Usura Principale
Lubrificante solido a film secco, Viteria, prigionieri filettati, guide di
Everflon™ PTFE 260 °C (500 °F) Attrito Minimo eccezionale anti-aderenza, basso scorrimento, cerniere, pistoni
coefficiente d'attrito pneumatici
Liscio / Non Pellicola liscia lavorata allo stato fuso, Lame per miscelatori, rivestimenti per
Everflon™ FEP 205 °C (401 °F) POroso eccellente barriera chimica e contro trombe/tramogge, rulli, guide per nastri
l'umidita trasportatori, scivoli
Barriera per impieghi gravosi lavorabile ~ Corpi pompa, componenti interni per
Everflon™ PFA 260 °C (500 °F) Alte Prestazioni  allo stato fuso, superiore resistenza valvole, agitatori, apparecchiature di
all'usura e agli agenti chimici dosaggio chimico
Massima Eccezionale resistenza agli urti Ventilatori industriali, alberi per agitatori,
Everflon™ ETFE 155 °C (311 °F) Tenacita meccanici, al taglio e durata contro componenti per la movimentazione di
I'usura da fanghi fanghi abrasivi

4. Sottosistemi Industriali Chiave & Applicazioni su Apparecchiature

« Viteria Filettata, Bulloni & Prigionieri Strutturali : Gli elementi di fissaggio industriali trattati con rivestimenti compositi PTFE
Everflon™ raggiungono relazioni coppia-tensione altamente prevedibili, prevengono il grippaggio dei filetti su assemblaggi in
acciaio inossidabile o leghe e resistono a un'esposizione prolungata alla nebbia salina atmosferica senza arrugginire.

« Valvole, Pompe & Apparecchiature per Trattamento Fluidi : Il rivestimento di sfere di valvole interne, dischi a farfalla,
giranti di pompe e interni di alloggiamenti con Everflon™ PFA o FEP riduce la coppia operativa, previene I'adesione di
incrostazioni minerali e protegge dai fluidi di processo corrosivi.

* Cuscinetti, Boccole & Guide di Scorrimento per Macchine : Laddove i lubrificanti liquidi sono poco pratici o soggetti a
contaminazione, i lubrificanti a film secco Everflon™ offrono una protezione limite a basso attrito su guide lineari, camme,
ingranaggi e boccole a secco.

* Tramogge, Scivoli, Rulli & Componenti per Nastri Trasportatori : La manipolazione di polveri appiccicose, fluidi viscosi,
adesivi per imballaggio o materiali in nastro trae enormi vantaggi dai rivestimenti antiaderenti Everflon™, prevenendo
I'accumulo di materiale, la formazione di ponti e lo strappo del nastro.

* Molle, Clip di Fissaggio & Parti Metalliche Stampate : Il rivestimento di molle ad alto ciclo di lavoro e clip di ritenzione
stampate protegge dalla tensocorrosione e dall'usura da sfregamento, mantenendo al contempo una tensione e una flessibilita
della molla costanti.

« Cilindri Pneumatici & Idraulici, Pistoni & Guarnizioni : | rivestimenti Everflon™ applicati sulle pareti dei cilindri e sui corpi
dei pistoni riducono l'attrito di primo distacco, eliminano i sobbalzi da stick-slip e migliorano la longevita delle guarnizioni nei
macchinari pneumatici automatizzati.

5. Preparazione del Substrato, Ingegneria Applicativa & Controllo Qualita

La corretta adesione dei fluoropolimeri Everflon™ ai substrati metallici industriali si basa su un rigoroso controllo dei processi:
applicazione su acciai al carbonio, acciai inossidabili, alluminio, ottone, rame, titanio e ghisa. Il protocollo applicativo comprende un
accurato sgrassaggio termico seguito da sabbiatura abrasiva con ossido di alluminio vergine per stabilire un profilo di ancoraggio
meccanico ottimale, un‘applicazione precisa a spruzzo di sistemi di primer e finitura, e una cottura termica in forni a convezione fino
a 400 °C.

D: In che modo i lubrificanti a film secco Everflon™ si confrontano con oli e grassi tradizionali?

R: | lubrificanti tradizionali richiedono un reintegro continuo e attirano polvere e sabbia sospese nell'aria, formando una pasta
abrasiva che accelera l'usura. | rivestimenti Everflon™ si legano in modo permanente alla superficie metallica, fornendo una
lubrificazione a secco pulita che non puod essere espulsa sotto carichi elevati e non intrappola detriti.

CONFIDENZIALE E PROPRIETARIO — EVERFLON ADVANCED FLUOROPOLYMERS Pagina 2 di 3



EVERFLON™ WHITEPAPER TECNICO | RIVESTIMENTI IN FLURIROPIOIN K EXRIL R AR TRINC) SRR A ENERNIEZIONE ANTICORROSIONE

D: Quali prestazioni di resistenza alla corrosione ci si puo attendere negli ambienti industriali?

R: A seconda dello specifico sistema di rivestimento e dello spessore totale del film secco (DFT), i rivestimenti industriali Everflon™
resistono routinariamente a oltre 1.000 - 3.000 ore di test continuo in nebbia salina neutra (ASTM B117) senza ruggine rossa sul
metallo di base, offrendo eccezionale durata a lungo termine sia in interni che in esterni.

Everflon™ Materiali Avanzati — Centro di Ingegneria di Superficie per I'Industria Generale

Valutazioni di tribologia dei componenti, prove di rivestimento su misura e test di resistenza alla corrosione
E-mail: industrial@everflon.com | Sito Web: www.everflon.com/general-industrial
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