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Mentre l'industria automobilistica affronta la duplice transizione verso la mobilità elettrificata (EV) e i motori a combustione

interna (ICE) ad alta efficienza, le prestazioni dei componenti dipendono fortemente dall'ingegneria superficiale. I

rivestimenti industriali in fluoropolimeri Everflon™ (PTFE, FEP, PFA, ETFE) offrono autolubrificazione a secco, protezione

anticorrosione a barriera, isolamento dielettrico e mitigazione di rumorosità, vibrazioni e scabrosità (NVH).

1. Trasformazione dell'Industria Automobilistica e Sfide Progettuali

I costruttori automobilistici (OEM) e i fornitori Tier-1 e Tier-2 affrontano requisiti di prestazione sempre più complessi. I motori

operano a carichi termici elevati e con tolleranze meccaniche ridotte per soddisfare i rigorosi standard globali sui consumi e sulle

emissioni. Parallelamente, le architetture dei veicoli elettrici introducono involucri per batterie ad alta tensione, circuiti di

raffreddamento dielettrici a base di glicole e la pressante necessità di eliminare i ticcii e i fruscii (NVH) in abitaculi quasi totalmente

silenziosi.

I grassi lubrificanti tradizionali tendono a raccogliere polvere, migrare nel tempo, essere dilavati dagli spruzzi stradali e degradarsi a

contatto con i fluidi per freni (DOT 4/5.1) o i refrigeranti per batterie. I lubrificanti a film secco e i rivestimenti barriera a base di

fluoropolimeri Everflon™ aderiscono direttamente a substrati metallici ed elastomerici, creando interfacce durevoli a bassa energia

superficiale che resistono a sali stradali, fluidi di trasmissione e sbalzi termici intensi senza manutenzione.

Certificazione Tier-1 e Standard Automobilistici: Le formulazioni dei rivestimenti automotive Everflon™ sono conformi alle specifiche di

materiale dei principali OEM globali, agli standard di corrosione in nebbia salina ASTM B117 (superando le 1.000 ore senza ruggine

rossa) e ai protocolli di qualità allineati alla norma IATF 16949 per l'applicazione automatizzata ad alto volume.

2. Principali Vantaggi Materiali dei Rivestimenti Fluoropolimerici Everflon™

Attrito Ultra-Basso e Riduzione dell'Usura:
Coefficienti di attrito dinamico fino a 0,05 prevengono il grippaggio,
eliminano lo stick-slip e riducono le perdite di energia parassita nei
meccanismi alternativi.

Resistenza a Temperature Estreme:
Stabilità operativa continua da -200 °C a +260 °C, garantendo
elasticità e integrità dell'adesione nei condotti dei turbocompressori e
nei circuiti di raffreddamento EV.

Ampia Resistenza Chimica e ai Fluidi:
Inerzia chimica totale contro i fluidi per freni DOT, ATF, oli motore,
condensati di carburante acidi ed elettroliti aggressivi per batterie.

Resistenza Dielettrica e Smorzamento NVH:
L'alta tensione di scarica impedisce la corrosione galvanica nei giunti
metallici dissimili, mentre i gradi polimerici elastici smorzano i rumori in
abitacolo.
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3. Portafoglio di Resine Automotive Everflon™ e Guida alla Selezione

Chimica della Resina
Temp. Continua

Max.
Attrito (µ) Caratteristica Funzionale Chiave Sottosistemi Automotive Primari

Everflon™ PTFE 260 °C 0,05 – 0,10
Minor coefficiente d'attrito,
lubrificazione a secco permanente

Meccanismi cinture di sicurezza, cerniere
porte, alberi farfalla, elementi di fissaggio

Everflon™ FEP 205 °C 0,08 – 0,15
Barriera di fusione non porosa,
protezione chimica e antiaderente

Unità livello carburante, distanziatori celle
batterie EV, utensili di distacco

Everflon™ PFA 260 °C 0,10 – 0,20
Massima resistenza alla permeazione
chimica e durata a flessione

Valvole di bypass turbocompressore,
sensori EGR, condotti vapori carburante

Everflon™ ETFE 155 °C 0,25 – 0,35
Superiore tenacità meccanica, barriera
contro abrasione e pietrisco

Elementi di fissaggio sottoscocca,
protezione tubi freno, clip sospensioni

4. Applicazioni Critiche nei Sottosistemi Automotive

• Hardware dell'Impianto Frenante e Clip di Supporto: I perni guida delle pinze freno, le facce dei pistoncini e le clip

anti-vibrazione resistono a intenso calore d'attrito, sabbia stradale e sali corrosivi. I rivestimenti a film secco PTFE Everflon™

garantiscono un movimento fluido della pinza, prevengono il trascinamento delle pastiglie, eliminano i fischi dei freni e resistono

ai fluidi DOT 4 corrosivi.

• Arrotolatori per Cinture di Sicurezza e Riduzione NVH Interna: Gli abitacoli moderni, in particolare nei veicoli elettrici,

richiedono un silenzio assoluto. I rivestimenti Everflon™ applicati ai meccanismi a molla delle cinture, alle guide dei finestrini e

ai binari dei sedili offrono una lubrificazione silenziosa e permanente senza attirare pelucchi, polvere o macchiare i tessuti.

• Powertrain, Mantelli dei Pistoni e Alberi Farfalla: Nei motori a combustione e ibridi downsized, i mantelli dei pistoni e gli

alberi delle valvole a farfalla rivestiti in PTFE Everflon™ riducono lo sfregamento durante le partenze a freddo. Il film secco al

limite riduce le perdite parassite, migliorando l'efficienza complessiva del gruppo propulsore e l'economia di carburante.

• Involucri Batterie per Veicoli Elettrici (EV) e Gestione Termica: I vassoi per batterie ad alta tensione richiedono un robusto

isolamento dielettrico e resistenza chimica contro i refrigeranti a base di acqua e glicole. I rivestimenti PFA ed ETFE Everflon™

offrono un isolamento non conduttivo e proteggono gli alloggiamenti in alluminio da vaiolatura e corrosione chimica.

• Sistemi di Alimentazione e Flange di Recupero Vapori: Le moderne miscele di carburante ad alto contenuto di etanole

(E85) accelerano il degrado degli elastomeri e l'ossidazione dei metalli. I rivestimenti barriera FEP e PFA Everflon™ applicati

sulle unità di invio carburante, sulle valvole di ribaltamento serbatoio e sulle cartucce EVAP prevengono la permeazione del

carburante, il gonfiaggio e l'accumulo di residui gommosi.

• Elementi di Fissaggio Strutturali Sottoscocca e Componenti del Telaio: I bulloni del telaio esposti e i fissaggi del telaietto

ausiliario subiscono attacchi galvanici da parte del sale stradale e del cloruro di calcio. I rivestimenti per elementi di fissaggio in

fluoropolimero a base PTFE Everflon™ offrono oltre 1.000 ore di resistenza in nebbia salina, garantendo al contempo un

precarico di serraggio coppia-tensione prevedibile durante l'assemblaggio automatizzato.

5. Specifiche di Qualità e Domande Frequenti di Ingegneria

Le polveri di rivestimento automotive Everflon™, le dispersioni acquose e i sistemi liquidi sono fabbricati in conformità ai sistemi di

gestione della qualità ISO-9001:2015 e allineati allo standard produttivo IATF 16949. Sono pienamente conformi alle normative

RoHS e REACH, eliminando i catalizzatori a base di metalli pesanti.

D: I rivestimenti Everflon™ possono essere applicati direttamente su O-ring elastomerici e guarnizioni meteo?

R: Sì. Everflon™ offre formulazioni flessibili a bassa temperatura di polimerizzazione specificamente progettate per substrati in

EPDM, NBR e silicone per eliminare la tacca superficiale, prevenire il congelamento delle portiere in inverno e facilitare

l'inserimento automatizzato ad alta velocità.

D: In che modo i rivestimenti per elementi di fissaggio Everflon™ si confrontano con la zincatura a nichel per i bulloni

sottoscocca?
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R: Mentre la zincatura a nichel fornisce una protezione catodica sacrificante, Everflon™ aggiunge un solido strato barriera organico

chimicamente inerte che elimina la corrosione galvanica bimetallica, garantisce carichi di serraggio a coppia costante e resiste ai

trattamenti di lavaggio acido.

Everflon™ Materiali Avanzati — Centro di Ingegneria e Qualifica Automotive
Abbinamento Specifiche OEM, Rivestimento di Prova su Prototipo e Test di Laboratorio Tribologico Completi

E-mail: tech@everflon.com | Sito web: www.everflon.com/automotive
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