LIVRE BLANC TECHNIQUE & GUIDE DE SPECIFICATION D'INGENIERIE D'OUTILLAGE

Eliminer I'Encrassement des Moules et les Frottements de
Cycle : Revétements de Demoulage Fluoropolymeres
Everflon™

Secteurs Cibles : Elastomeéres & Caoutchoucs, Composites Carbone, Polyuréthane (PU) & Rotomoulage | Division : Systémes de
Démoulage & Outillage Everflon | Date : Septembre 2026

Dans les industries du moulage de précision (aérospatiale, élastoméres d'étanchéité, pieces automobiles en polyuréthane
et rotomoulage), I'encrassement des empreintes et I'éjection difficile des pieces constituent les premiéres causes de rebuts
et d'arréts de ligne. Les revétements fluoropolyméres permanents Everflon™ (PTFE, FEP, PFA, ETFE) créent une barriére
seche micro-fine, a ultra-basse énergie de surface, liée chimiquement aux aciers et aluminiums d'outillage. lls éliminent les
agents de démoulage sacrificiels, suppriment I'encrassement, réduisent les temps de cycle et préservent I'état de surface
des pieces.

1. Limites des Agents de Démoulage Sacrificiels & Dynamique d'Encrassement

Les opérations industrielles de transformation du caoutchouc, des mousses polyuréthanes, des préimprégnés époxy et des
poudres de polyéthylene rotomoulées dépendent historiguement d'agents de démoulage liquides externes (silicones, cires,
émulsions fluorées). Bien qu'efficaces a court terme, ces sprays entrainent des pénalités opérationnelles majeures : des résidus
chimiques migrent sur les pieces moulées, compromettant I'adhérence ultérieure des peintures, colles ou revétements.

De plus, sous l'action combinée de la pression et de la chaleur, ces agents liquides se dégradent et forment des dépbts carbonés
durs et vernissés dans les cavités. Cet encrassement altére les cotes dimensionnelles, obstrue les micro-évents et impose des
démontages fréquents pour nettoyage par cryogénie ou bains chimiques corrosifs. Les revétements fluoropolymeres cuits
Everflon™ remplacent les sprays consommables par un film permanent adhérant au métal, assurant des milliers d'éjections
consécutives sans transfert de matiere.

Zéro Transfert Chimique & Adhérence Parfaite en Aval : Les revétements Everflon™ étant réticulés a haute température directement

sur le métal de l'outillage, aucune molécule de silicone ou de cire ne migre sur la piece moulée. Les pieces sortent du moule parfaitement
nettes, permettant une mise en peinture, un collage structural ou une métallisation directe sans dégraissage au solvant préalable.

2. Avantages d'Ingénierie des Revétements de Démoulage Everflon™

Démoulage Sec Permanent ou Semi-Permanent : Haute Stabilité Thermique (Jusqu'a 260 °C) :

Supprime ou réduit drastiquement les pulvérisations externes, Conserve ses propriétés anti-adhérentes sous les conditions extrémes
diminuant les temps de cycle, I'achat de consommables et I'entretien. de vulcanisation, cuisson autoclave et rotomoulage.

Zéro Encrassement & Events Dégagés : Film Mince de Haute Précision :

Empéche la cuisson des résines réactives, des accélérateurs soufrés Epaisseur contrélée (10 & 35 pm) préservant les tolérances serrées,
et des isocyanates, préservant la précision des grains et textures. les lignes de plan de joint et la géométrie des broches d'éjection.
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3. Matrice de Sélection des Fluoropolymeres Everflon™ pour le Moulage

Grade de Temp. Continue Pouvoir de Applications Types en Outillage &

N . Propriété Fonctionnelle Clé
Fluoropolymere Max. Glissement P

Moulage

Coefficient de frottement minimal,
Everflon™ PTFE 260 °C (500 °F) Exceptionnel lubrification séche, résistance
thermique extréme

Moules de compression caoutchouc,
joints toriques, mandrins composites

. . Moules composites carbone/époxy,
Film fondu lisse non poreux, excellent

Everflon™ FEP 205 °C (401 °F) Supérieur . s outillages autoclave, coulée de PU,
démoulage des résines collantes .
silicone
Film soudé sans porosités, haute Moules de rotomoulage, composites
Everflon™ PFA 260 °C (500 °F) Supérieur résistance chimique, grande ténacité a = haute température, vessies de cuisson
chaud pneus
Bon (Haute Module de traction élevé, résistance Moules pour thermoplastiques chargés
Everflon™ ETFE 155 °C (311 °F) ( o . . . L o b e
Usure) remarquable a I'abrasion et aux chocs  fibre de verre, tiroirs et broches

4. Applications Clés par Segments Industriels

« Moulage Caoutchouc & Elastoméres (Joints Toriques, Racleurs, Profilés & Pneus) : Les systémes de vulcanisation au
soufre ou au peroxyde (EPDM, FKM, Viton®, NBR) générent des dépbts résineux tenaces sur I'acier. Les revétements PTFE et
PFA Everflon™ empéchent I'adhérence du caoutchouc, facilitent le démoulage des contre-dépouilles et gardent les évents
propres sur des dizaines de milliers de cycles.

« Qutillages pour Composites Avancés (Préimprégnés Carbone & Verre) : Les résines époxy, BMI et phénoliques des
pieces aéronautiques collent fermement a I'aluminium ou a I'lnvar. Les revétements FEP et PFA Everflon™ éliminent les films
consommables et cires liquides, garantissant un état de surface classe A prét a peindre sans pongage préalable.

« Systemes Polyuréthane (PU Souple, Rigide & Mousse Peau Intégrale) : Les isocyanates réactifs (MDI/TDI) adherent
fortement aux moules métalliques. Les cires traditionnelles s'accumulent et colmatent les grains cuir des volants ou accoudoirs
automobiles. Les revétements Everflon™ procurent un démoulage sec répétable tout en préservant fidelement le grainage du
moule.

* Rotomoulage Industriel (Cuves, Réservoirs, Kayaks & Bacs) : Les poudres de polyéthylene et polypropyléne doivent
fusionner uniformément contre la paroi chaude sans coller ni se déformer au refroidissement. Les revétements PFA Everflon™
assurent une éjection fluide lors des cycles a haute température sans boucher les évents.

« Outillages d'Injection Plastique (Broches Ejectrices, Tiroirs & Nervures) : Les nervures profondes et les empreintes
texturées générent des frottements élevés lors de I'éjection, risquant de marquer les piéces. Les revétements PTFE minces de
haute précision Everflon™ (10 a 15 um) réduisent I'effort d'éjection et augmentent les cadences.

« Silicone Liquide (LSR & HCR) et Dispositifs Médicaux : Le silicone liquide s'infiltre facilement dans les micro-plans de joint
et colle aux parois chaudes. Les revétements fluoropolymeéres Everflon™ résistent aux huiles de silicone, facilitent un
démoulage instantané et éliminent le déchirement des bavures dans les moules multi-empreintes.

5. Préparation d'Outillage, Métallurgie & Questions Fréquentes (FAQ)

L'application des revétements Everflon™ nécessite un dégraissage aux solvants, un micro-sablage calibré au corindon pour créer
un profil d'ancrage mécanique précis, I'application d'un primaire d'adhérence et une cuisson thermique (jusqu'a 400 °C selon la
résine).

Q : En quoi le revétement permanent Everflon™ supprime-t-il le nettoyage des piéces avant peinture ?

A: Les agents de démoulage liquides traditionnels transférent des résidus de cire ou de silicone sur les piéces, provoquant des
défauts d'adhérence (yeux de poisson). Le revétement Everflon™ étant cuit et totalement insoluble, aucun transfert chimique ne se
produit, supprimant les étapes de dégraissage solvanté.
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Q : Quels métaux d'outillage peuvent étre revétus avec Everflon™ ?

A : La majorité des aciers et alliages résistant aux températures de cuisson (300 °C a 400 °C) sont compatibles : aciers d'outillage
(P20, H13, 4140), aciers inoxydables (420), alliages d'aluminium aéronautique (6061, 7075), Invar et nickel électroformé.

Everflon™ Matériaux Avancés — Centre d'Ingénierie Outillage & Démoulage

Etudes de faisabilité, rénovation d'empreintes usagées et essais d'application sur moules prototypes
Courriel : tooling@everflon.com | Site Web : www.everflon.com/mold-release
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