LIVRE BLANC TECHNIQUE & SPECIFICATION D'INGENIERIE DE SURFACE POUR L'INDUSTRIE GENERALE
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Frottement et Résistance a la Corrosion : Revétements
Fluoropolymeres Haute Performance Everflon™ dans
I'Industrie Générale
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Dans les divers secteurs de la fabrication, les machines mécaniques, les assemblages hydrauliques, la visserie et les
équipements de manipulation de fluides font face a des défis opérationnels constants — frottement excessif, grippage,
usure adhésive et agressions environnementales. Les lubrifiants liquides traditionnels et les finitions métalliques
électrolytiques font fréequemment défaut sous des charges extrémes, des températures élevées ou des cycles de service
corrosifs, entrainant des temps d'arrét et une maintenance co(teuse. Les revétements fluoropolyméres haute performance
Everflon™ (PTFE, PFA, FEP, ETFE) procurent une modification de surface robuste en film sec congue pour réduire
drastiguement les coefficients de frottement, protéger contre la corrosion chimique et atmosphérique, et prolonger la durée
de vie des composants sans graisses ni huiles liquides.

1. Le Défi de I'lndustrie Générale : Frottement, Usure, Grippage et Corrosion
Environnementale

La fabrication industrielle générale englobe un spectre extrémement large d'environnements opérationnels ou le contact métal sur
métal engendre des pertes par frottement séveres et une usure mécanique. Les fixations filetées soumises a des forces de serrage
élevées subissent fréquemment un grippage (soudure a froid), les rendant impossibles a démonter sans destruction. Les pistons
hydrauliques, guides de glissement, tiges de vannes et boitiers de paliers fonctionnent sous fortes charges ou la lubrification limite
est facilement chassée, entrainant rayures, broutement et défaillance prématurée.

Simultanément, le matériel industriel exposé aux intempéries extérieures, aux lavages par agents de nettoyage, aux atmosphéres
industrielles et aux projections chimiques souffre d'oxydation progressive et de corrosion galvanique. Bien que les revétements
sacrificiels traditionnels tels que le zinc ou le cadmium offrent une protection temporaire, ils se dégradent rapidement en service et
posent des problemes de conformité environnementale. Les revétements fluoropolymeres techniques Everflon™ se lient de
maniére permanente aux substrats métalliques, délivrant un bouclier chimiquement inerte et a faible frottement qui résout les défis
tribologiques et anticorrosion complexes sur I'ensemble des équipements de fabrication générale.

Lubrification en Film Sec Eliminant les Graisses et Huiles Liquides : Les revétements Everflon™ intégrent des lubrifiants solides (tels
que le PTFE) enfermés dans des matrices de résine haute performance. Cela élimine le besoin d'huiles et de graisses salissantes qui
attirent la poussiere, le sable et les particules abrasives dans les environnements industriels difficiles, fournissant une lubrification seche
propre et sans entretien sur des cycles de vie opérationnels prolongés.

2. Avantages Technologiques Majeurs d'Everflon™ dans les Equipements Industriels

Coefficient de Frottement Ultra-Bas :
Réduit les coefficients de frottement dynamique et statique entre 0,02 Anti-Grippage Supérieur & Couple Constant :

et 0,08, prévenant le broutement, les grincements et le blocage Assure des relations couple-tension précises et prévisibles pour la
mécanique. visserie, éliminant le grippage et permettant un démontage sans effort.
Protection Atmosphérique & Chimique Robuste : Large Plage de Températures de Service :

Résiste a I'exposition au brouillard salin, aux solvants industriels, a Fonctionne de maniére fiable depuis les niveaux cryogéniques jusqu'a
I'humidité et aux acides faibles, prévenant I'oxydation et la pigQration des températures de service continu de 260 °C (500 °F) sans

du métal de base. dégradation thermique.

CONFIDENTIEL ET PROPRIETAIRE — EVERFLON ADVANCED FLUOROPOLYMERS Page 1 sur 3



EVERFLON™ LIVRE BLANC TECHNIQUE | REVETEMREDS ETUWNRDB GROVE R FE RO UR THUSURFREEFRENERALEN ANTICORROSION

3. Matrice de Sélection des Fluoropolymeéres Everflon™ pour I'Industrie Générale

Grade Temp. Continue Profil de
N P Frottement & Mécanisme Fonctionnel Principal Applications Industrielles Cibles
Fluoropolymere Max.
Usure
Frottement Lubrifiant solide en film sec, Visserie, goujons filetés, glissiéres
Everflon™ PTFE 260 °C (500 °F) o anti-adhérence exceptionnelle, faible N gou » G '
Minimal L charniéres, pistons pneumatiques
coefficient de frottement
Lisse / Film lisse transformé a I'état fondu, Lames de mélangeur, revétements de
Everflon™ FEP 205 °C (401 °F) Non-Poreux excellente barriere chimique et contre trémies, rouleaux, rails de guidage de
I'humidité convoyeurs, goulottes
Haute Barriére robuste transformable a I'état Corps de pompes, garnitures de
Everflon™ PFA 260 °C (500 °F) Performance fondu, résistance supérieure a l'usure vannes, agitateurs, équipements de
et aux agents chimiques dosage chimique
Ténacité Résistance exceptionnelle aux impacts = Ventilateurs industriels, arbres
Everflon™ ETFE 155 °C (311 °F) Maximale mécaniques, au cisaillement et a d'agitateurs, composants de
l'usure par les boues manipulation de boues abrasives

4. Sous-Systémes Industriels Clés & Applications sur les Equipements

« Visserie Filetée, Boulons & Goujons Structuraux : Les éléments de fixation industriels traités avec des revétements
composites PTFE Everflon™ atteignent des relations couple-tension hautement prévisibles, préviennent le grippage des filets
sur les assemblages en acier inoxydable ou en alliage, et résistent a une exposition prolongée au brouillard salin sans rouiller.

« Vannes, Pompes & Equipements de Transfert de Fluides : Le revétement des billes de vannes internes, des disques
papillon, des roues de pompes et des intérieurs de boitiers avec Everflon™ PFA ou FEP réduit le couple de manceuvre,
prévient I'adhérence du tartre minéral et protege contre les milieux de process corrosifs.

« Paliers, Bagues & Glissieres de Machines : La ou les lubrifiants liquides sont peu pratiques ou sujets a la contamination, les
lubrifiants en film sec Everflon™ procurent une protection limite a bas frottement sur les guides linéaires, cames, engrenages et
bagues fonctionnant a sec.

* Trémies, Goulottes, Rouleaux & Composants de Convoyeurs : La manipulation de poudres collantes, de fluides visqueux,
d'adhésifs d'emballage ou de matériaux en bande bénéficie grandement des revétements antiadhésifs Everflon™, prévenant
I'accumulation de matiere, le colmatage et la déchirure de bande.

* Ressorts, Clips de Fixation & Pieces Métalliques Embouties : Le revétement des ressorts a haute fréquence de cycle et
des clips de retenue emboutis protége contre la fissuration par corrosion sous contrainte et l'usure de frottement tout en
maintenant une tension et une souplesse de ressort constantes.

« Vérins Pneumatiques & Hydrauliques, Pistons & Joints : Les revétements Everflon™ appliqués sur les parois de cylindres
et les jupes de pistons réduisent le frottement de décollement, éliminent les secousses de broutement et améliorent la longévité
des joints dans les machines pneumatiques automatisées.

5. Préparation du Substrat, Ingénierie d'Application & Contréle Qualité

L'adhésion réussie des fluoropolymeres Everflon™ sur les substrats métalliques industriels repose sur un contrdle strict des
procédés : application sur aciers au carbone, aciers inoxydables, aluminium, laiton, cuivre, titane et fontes. Le protocole
d'application comprend un dégraissage thermique rigoureux, un sablage abrasif pour établir un profil d'ancrage Ra contrélé, une
application précise par pulvérisation de systemes d'apprét et de finition, et une cuisson thermique dans des fours a convection
jusqu'a 400 °C.

Q : Comment les lubrifiants en film sec Everflon™ se comparent-ils aux huiles et graisses traditionnelles ?
R : Les lubrifiants traditionnels nécessitent un réapprovisionnement continu et attirent la poussiére et le sable en suspension dans
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I'air, formant une pate abrasive qui accélére l'usure. Les revétements Everflon™ se lient de maniere permanente a la surface
métallique, fournissant une lubrification séche et propre qui ne peut étre chassée sous de fortes charges et ne piégé pas les débris.

Q : Quelles performances de résistance a la corrosion peut-on attendre dans les environnements industriels ?

R : Selon le systéeme de revétement spécifique et I'épaisseur totale du film sec (DFT), les revétements industriels Everflon™
résistent systématiquement a plus de 1 000 a 3 000 heures de test au brouillard salin neutre continu (ASTM B117) sans rouille
rouge sur le substrat, offrant une durabilité exceptionnelle a long terme en extérieur comme en intérieur.

Everflon™ Matériaux Avancés — Centre d'Ingénierie de Surface pour I'Industrie Générale

Evaluations de tribologie des composants, essais de revétement sur mesure et tests de résistance a la corrosion
E-mail : industrial@everflon.com | Site Web : www.everflon.com/general-industrial
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