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Dans I'industrie chimique ou les arréts non planifiés et les fuites corrosives engendrent des risques majeurs, la protection de
surface est un enjeu vital. Les revétements industriels en fluoropolymeres Everflon™ (PTFE, FEP, PFA, ETFE) apportent
une inertie chimique totale, une barriere imperméable continue sans micro-porosités, une résistance au vide poussé et un
effet anti-encrassement pour les équipements de fluides agressifs.

1. Défis de la Chimie Industrielle et Analyse Economique des Matériaux

Les réacteurs, colonnes de distillation, échangeurs thermiques, cuves et robinetteries industrielles fonctionnent dans des
environnements thermodynamiques extrémes. Les composants sont exposés a des acides minéraux chauds (chlorhydrique,
fluorhydrique, sulfurique, nitrique), des halogenes agressifs (chlore humide, brome), des bases fortes et des solvants organiques
jusqu'a 260 °C et du vide absolu a la haute pression.

Les alliages métalliques nobles (Hastelloy®, Inconel®, tantale) requiérent des investissements colossaux tout en restant
vulnérables a la corrosion caverneuse, par pigQres ou fissurante sous tension (SCC) en présence d'halogénures mixtes. L'acier
vitrifié, bien qu'inerte, craint les chocs thermiques, les impacts et l'attaque par les alcalis. Les revétements fluoropolymeres
Everflon™ adhérent fermement aux aciers au carbone et inoxydables standards, offrant une résistance universelle pour un colt
d'investissement nettement inférieur.

Contréle Diélectrique au Peigne Electrique & Résistance au Vide : Contrairement aux chemisages libres susceptibles de s'effondrer
sous vide, les systemes appliqués par poudrage électrostatique et rotomoulage Everflon™ sont solidement ancrés au substrat d'acier
sablé. Ils subissent un test diélectrique a haute tension (jusqu'a 10 000 V continu selon ASTM D5162 / NACE SP0188) pour certifier
I'absence totale de piqlres ou porosités.

2. Atouts Clés des Revétements Everflon™ en Génie Chimique

Inertie Chimique Universelle : Résistance Maximale a la Perméation :

Protection totale contre I'eau régale, les acides en ébullition, les alcalis  Les résines fusibles PFA et ETFE & haute cristallinité forment un
concentrés, les solvants aromatiques et le chlore humide sur réseau dense bloquant la migration moléculaire de gaz corrosifs (HCI,
I'ensemble de la plage pH 0 a 14. HF, CI2) vers le métal sous-jacent.

Anti-Encrassement & Décollement Facile : Haute Pureté & Zéro Relargage Métallique :

Une énergie de surface extrémement basse empéche la précipitation Conforme aux exigences d'ultra-haute pureté de l'industrie des

de tartre, I'adhérence de résines polymeéres et le collage de produits semi-conducteurs (lessivage métallique sub-ppt) et homologué FDA
sur les agitateurs et parois. 21 CFR 177.1550 en pharmacie.
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3. Matrice de Sélection des Résines Fluorées Everflon™ pour Procédés Chimiques

Temp. Continue Barriere de

ualité de Résine "
Q Max. Perméation

Mécanisme Fonctionnel Majeur Equipements de Procédés Cibles

Réacteurs, internes de colonnes,
cannes plongeantes, corps de vannes,
sondes

Barriere fondue non poreuse, haute

Everflon™ PFA 260 °C Exceptionnelle . N .
résistance a la flexion, inertie absolue

Plus basse énergie de surface,
Everflon™ PTFE 260 °C Bonne anti-adhérent, résistance thermique,
glissement sec

Joints, soufflets, pales d'agitateurs,
plaques d'échangeurs, goulottes

) . Regards de cuve, puits de mesure de
Film scellé non poreux, excellente

Everflon™ FEP 205 °C Supérieure . - niveau, corps de pompes, manchons de
transparence et démoulage chimique
rouleaux
Remarquable résistance a 'abrasion et =~ Centrifugeuses, vannes de boues
Everflon™ ETFE 155 °C Haute Ténacité aux chocs, rigidité mécanique érosives, tuyauteries, pales de laveurs

supérieure de gaz

4. Applications Majeures dans les Unités de Génie Chimique

« Réacteurs de Synthése, Arbres d'Agitateurs & Contre-Pales : Les polymérisations et chlorations discontinues génerent
des attaques acides et un encroltement important de résines. Les revétements PFA et PTFE Everflon™ protegent la calandre
tout en éliminant les dépdts visqueux sur les agitateurs, réduisant la durée des cycles de nettoyage en place (CIP) de prés de
70 %.

* Robinetterie Industrielle (Boissaux, Spheres, Papillons) & Pompes : Les boues acides corrosives et solvants chauds
détériorent les sieges métalliques et entrainent des fuites de presse-étoupe. Les revétements Everflon™ PFA et ETFE
encapsulent parfaitement les corps en fonte et acier inox, procurant étanchéité bulle-a-bulle et résistance au fluorure
d'hydrogeéne (HF) et a la soude caustique chaude.

e Tuyauteries Bridees, Raccords & Internes de Colonnes : Le transfert de solvants chlorés, dioxyde de soufre et mélanges
d'acides use prématurément les canalisations d'acier. Les revétements électrostatiques épais Everflon™ protegent plateaux,
distributeurs et tuyauteries sans présenter les faiblesses d'assemblage des chemisages plastiques libres.

« Plaques Tubulaires d'Echangeurs & Corps d'Evaporateurs : La récupération d'énergie sur des effluents acides engendre
une corrosion au point de rosée. Les revétements fluoropolymeéres Everflon™ empéchent I'entartrage minéral, les dépots
biologiques et I'attaque par les condensats acides, garantissant un coefficient d'échange thermique constant.

« Chimie d'Ultra-Haute Pureté pour Semi-Conducteurs : La gravure chimique des tranches de silicium requiert des acides
ultra-purs de grade électronique (contamination métallique inférieure au ppt). Les poudres de PFA de haute pureté Everflon™
garantissent un lessivage ionique nul et une immunité totale face aux bains de HF concentré, d'acide nitrique et d'ozone.

« Centrifugeuses, Filtres-Presses & Sécheurs Pharmaceutiques (API) : L'isolement de principes actifs pharmaceutiques
met en ceuvre des solvants corrosifs et des critéres stricts de propreté. Les revétements Everflon™ ETFE offrent une résistance
exceptionnelle a l'usure face aux cristaux abrasifs, supportent les stérilisations a la vapeur et sont conformes aux normes FDA
21 CFR 177.1550.

5. Assurance Qualité, Contréle Diélectrique & FAQ Technique

Les systemes de revétements Everflon™ pour I'industrie chimique sont élaborés sous certification ISO-9001:2015 avec tragabilité
compléte des matieres. Chaque piece revétue subit un contrble de porosité diélectrique par étincelage a haute tension (NACE
SP0188 / ASTM D5162) et une vérification d'épaisseur selon I''SO 2808.

Q : En quoi le procédé de revétement PFA Everflon™ résout-il le probléme d'effondrement sous vide des doublures libres
?

R : Contrairement aux doublures plastiques libres qui se déforment et se décollent sous vide ou cyclage thermique, les systemes
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de poudrage électrostatique et de rotomoulage Everflon™ sont solidement ancrés au substrat métallique préparé par grenaillage,
autorisant un fonctionnement continu jusqu'au vide absolu (-1,0 bar).

Q : Quand convient-il de privilégier I'ETFE par rapport au PFA pour un équipement de procédé ?

R : Alors que le PFA offre la tenue thermique la plus élevée (260 °C) et une inertie chimique universelle, 'ETFE Everflon™ est
recommandé en présence de boues abrasives, de paniers de centrifugeuses a haute vitesse et de contraintes mécaniques lourdes
grace a sa dureté et sa résistance a la traction nettement supérieures.

Everflon™ Matériaux Avancés — Centre d'Ingénierie pour Procédés Chimiques (CPI)

Essais de résistance chimique, validation des spécifications de cuves et prototypage de pieces sur mesure
Courriel : cpi@everflon.com | Site Web : www.everflon.com/chemical-processing
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