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Dans les environnements aérospatiaux critiques ou aucune défaillance n'est admise, les revétements fluoropolymeres
industriels Everflon™ (PTFE, FEP, PFA, ETFE) apportent une réponse décisive aux contraintes de tenue thermique
extréme, d'autolubrification a sec sans frottement, d'isolation diélectrique et de résistance universelle a la corrosion
chimique.

1. Contexte Industriel et Contraintes Opérationnelles Sévéres

L'industrie mondiale de I'aérospatiale et de la défense regroupe environ 1 500 entreprises pour un chiffre d'affaires annuel
excédant 125 milliards de dollars. Ce secteur se caractérise par une forte concentration : les 20 plus grands donneurs d'ordre
(notamment Boeing, Northrop Grumman, Lockheed Martin et Airbus) représentent pres de 90 % des commandes globales. Un
vaste écosysteme de sous-traitants certifiés de rang 1 (Tier-1) et de rang 2 (Tier-2) assure la fourniture de sous-systemes critiques
soumis aux cadres contractuels rigoureux du Département de la Défense (DoD) et des autorités de navigabilité internationales.

Les systemes embarqués subissent des environnements physiques extrémes : des températures cryogéniques des ergols liquides
(-250 °C) jusqu'aux zones d'échappement et de postcombustion (+260 °C en service continu). De surcroit, les mécanismes sont
exposés aux fluides hydrauliques agressifs a base d'esters de phosphate (Skydrol®), a la condensation d'altitude, aux embruns
salins cbtiers et au dégazage sous vide spatial. Les lubrifiants liquides conventionnels se dégradent, gélent ou s'évaporent
rapidement, rendant les revétements secs a base de polymeres fluorés indispensables.

Exigences d'Homologation et Conformité Réglementaire : Les composants aérospatiaux doivent respecter les normes militaires

(MIL-SPEC), les criteres de navigabilité de la FAA/EASA ainsi que la certification AS9100. Les revétements industriels Everflon™ se
caractérisent par une stabilité lot par lot éprouvée, une haute pureté résiduelle et une excellente adhésion interfaciale conforme aux

spécifications de vol civil et militaire.

2. Propriétés Clés des Revétements Fluoropolymeéres Everflon™

Coefficient de Frottement Ultra-Bas : Plage Opérationnelle Métrique Etendue :

Frottement dynamique a sec dés 0,05, supprimant tout phénoméene de  Conservation intégrale de la ductilité de -250 °C a +260 °C en continu,
grippage, d'usure d'adhérence et de broutement (stick-slip). résistant aux chocs thermiques supersoniques violents.

Inertie Chimique Intégrale : Ecran Diélectrique et Galvanique :

Résistance absolue aux huiles synthétiques de turbines, au fluide Rigidité diélectrique élevée et trés basse énergie de surface,
Skydrol®, aux kérosénes d'aviation et aux dégivrants au glycol. neutralisant la corrosion bimétallique entre alliages dissemblables.
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3. Matrice de Sélection des Résines Fluorées Everflon™

. Aafl T . ti Frott t LAA A A A N . . .
Famille de Résine empM(;c))(n inue ro (ir)nen Propriété Aérospatiale Principale Sous-systémes et Applications Cibles
Frottement minimal, autolubrification Fixations, articulations, paliers de
Everflon™ PTFE 260 °C 0,05-0,10 o . P
solide a sec biellettes de commande
Barriére fondue sans porosité, Mandrins pour propergols solides, moules
Everflon™ FEP 205 °C 0,08 - 0,15 . ] P . eIl e
démoulage optimal composites carbone
Imperméabilité chimique et tenue a la Conduits d'air APU, tuyaux
Everflon™ PFA 260 °C 0,10-10,20 p ; 4 e v
fatigue en flexion d'échappement, vannes et capteurs
Ténacité mécanigue supérieure, Gaines de trains d'atterrissage,
Everflon™ ETFE 1558 E 0,25-10,35 . q P ) ) g
résistance aux chocs déflecteurs contre les impacts

4. Applications Critiques en Vol et Sous-Systémes Embarqués

« Conduits de Turboréacteurs et Systémes d'Echappement : Les circuits de dérivation turbofan et d'échappement APU
subissent des flux gazeux brilants et des particules abrasives. Les revétements PFA et PTFE Everflon™ éliminent
I'encrassement par les suies carbonées et protegent les superalliages nickel et titane contre I'oxydation thermique a haute
température.

« Circuits de Carburant et Filtration Haute Pression : A plus de 12 000 m d'altitude par températures négatives sévéres, les
circuits doivent préserver un écoulement fluide parfait. Les revétements Everflon™ appliqués aux filtres et corps de vannes
conferent une faible énergie de surface repoussant les dép6ts gommeux et la prise en glace.

* Mandrins et Moules pour Propergols Solides : Les pains de propergol solide des moteurs de fusées et missiles sont coulés
autour de mandrins aux formes complexes. Les revétements de démoulage PTFE et FEP Everflon™ assurent une extraction
nette sans micro-défaut ni arrachement, garantissant une courbe de poussée balistique rigoureusement reproductible.

« Fixations Structurales et Rupture Diélectrique : L'assemblage d'éléments en aluminium avec des vis en titane ou acier
inoxydable expose les cellules a une sévére corrosion galvanique. Les revétements PTFE a film mince Everflon™ créent un
écran isolant tout en garantissant un rapport couple-tension exact lors des vissages robotisés.

» Systemes de Sanitaires Sous Vide en Cabine Commerciale : Sur les avions de ligne, limiter les temps d'immobilisation au
sol constitue un impératif économique direct. Les revétements antiadhérents appliqués sur les cuvettes a dépression et
canalisations évitent I'entartrage et le dépot de tartre urinaire, diminuant la consommation d'agents de nettoyage.

« Charges Utiles Spatiales et Robinetterie Cryogénique : Dans le vide spatial, les graisses classiques s'évaporent et
contaminent les systemes optiques sensibles. Les films secs autolubrifiants Everflon™ satisfont aux exigences de faible
dégazage ASTM E595 et assurent le fonctionnement sans entretien des vannes d'oxygéene liquide (LOX) et d'hydrogéne liquide.

5. Assurance Qualité Spatiale et Foire Aux Questions Techniques

Les poudres électrostatiques et dispersions liquides Everflon™ sont fabriquées sous un systéme certifié 1ISO-9001:2015 avec
tragabilité unitaire. Elles sont validées conformes ASTM E595 pour le faible dégazage sous vide spatial (perte de masse totale TML
< 1,0 %, matieres volatiles condensables collectées CVCM < 0,1 %) et répondent aux directives environnementales RoHS et
REACH.

Q : Les revétements Everflon™ adherent-ils directement aux alliages Iégers d'aviation ?
R : Oui. Everflon™ met en ceuvre des primaires d'adhérence formulés pour créer un ancrage chimique et mécanique puissant sur
aluminium 2024/7075, titane Ti-6Al-4V, superalliages Inconel et aciers passivés.

Q : Pourquoi choisir un film sec fluoré plutét qu'une graisse en soute non pressurisée ?

R : En condition de dépressurisation et sous -50 °C, les graisses liquides figent ou libérent des vapeurs grasses sous vide. Les
revétements secs PTFE Everflon™ restent solidement liés au substrat, stables de -250 °C a +260 °C, sans volatilisation ni risque
de pollution des capteurs optiques.
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Division Matériaux Avancés Everflon™ — Support Technique & Qualification Aérospatiale

Analyse de spécifications, fourniture d'échantillons d'essais et caractérisation en laboratoire | Courriel : tech@everflon.com | Site Web :
www.everflon.com/aerospace
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