TECHNISCHES WEISSBUCH & SPEZIFIKATION FUR KORROSIONSSCHUTZ IN OL & GAS

Sauergas, Salzsprihnebel und Bohrlochablagerungen
beherrschen: Everflon™
Hochleistungs-Fluorpolymerbeschichtungen in Upstream-,
Midstream- & Subsea-Systemen

Zielanwendungen: Bohrlochwerkzeuge, Subsea-Wellheads, Offshore-Befestigungselemente, Ventile & Rohrleitungen | Division: Everflon
Energie & Olfeld-Lésungen | Datum: September 2026

In extremen Explorations- und Férderumgebungen — von Hochdruck-Hochtemperatur-Tiefseebohrungen (HPHT) Uber
Sauergaslagerstatten mit H2S und CO2 bis hin zu marinen Spritzwasserzonen — entscheidet die Langlebigkeit der
Ausrustung Uber die Wirtschaftlichkeit. Everflon™ Fluorpolymer-Beschichtungssysteme (PTFE, PFA, FEP, ETFE) erzeugen
eine undurchdringliche, porenfreie Schutzschicht auf Kohlenstoffstéahlen, Edelstahlen und Titanlegierungen. Entwickelt fiir
chemische Undurchlassigkeit, galvanische Isolierung, minimalen Reibwert und Anti-Galling, verhindern sie teure
Bohrlochiiberholungen (Workovers), stoppen Paraffin- sowie Asphaltenablagerungen und bieten tausende Stunden
Salzsprihnebelbestandigkeit.

1. Aggressive Olfeld-Einsatzbedingungen: Korrosion, Permeation & Fouling-Dynamik

Bohrstrange, Unterwasser-Eruptionskreuze (Subsea Christmas Trees), Chemikalieninjektionsventile und Uberlandpipelines
arbeiten unter schonungslosen Bedingungen. Feuchtes Sauergas mit Schwefelwasserstoff (H2S), Kohlendioxid (CO2), Chloriden
und hochsalinem Formationswasser fuihrt bei ungeschitzten Metallen zu Lochfraf3, Spannungsrisskorrosion (SCC) und
Wasserstoffversprodung. In Unterwasseranlagen beschleunigen galvanische Elementbildung und mariner Bewuchs die Zerstérung
metallischer Baugruppen zuséatzlich.

Gleichzeitig leiden Fordersysteme fiir Schwerdl unter massiven Ausfallungen von Paraffinwachsen, mineralischem Kesselstein und
Asphaltenen an Rohrinnenwanden und Drosselventilen, was den Forderquerschnitt verengt und permanente Lésemittelspulungen
erfordert. Konventionelle metallische Opferbeschichtungen (Verzinkung, Kadmierung) zersetzen sich rasch und fiihren zu
Kaltverschweil3ung. Fest eingebrannte Everflon™ Fluorpolymer-Schichten bilden einen chemisch inerten, hydrophoben
Schutzschild, der galvanische Korrosion unterbindet, organische Ablagerungen abweist und korrosive Medien Uber weite
Temperaturbereiche isoliert.

NACE MRO0175 / 1SO 15156 Konformitat fur Sauergaseinsatz: Everflon™ PFA-, PTFE- und ETFE-Beschichtungen zeigen keinerlei
chemische Reaktivitat gegenuber Schwefelwasserstoff, Kohlendioxid oder Kohlenwasserstofflosemitteln. Als dichte Permeationsbarriere
trennen sie niedriglegierte Stahle vollstandig vom korrosiven Férdermedium und verhindern katastrophale Spannungsrisse durch Sulfide
(SSC).

2. Technische Kernvorteile von Everflon™ in Ol- & Gasinfrastrukturen

HPHT-Temperatur- & Druckbesténdigkeit:

Undurchdringliche Barriere gegen Sauergas & Sauren: Dauerbetriebstemperaturen bis 260 °C (500 °F) und gepriifte
Vollstandig inert gegeniiber H2S, CO2, Stimulationsséuren (HCI/HF) Resistenz gegen Blasenbildung durch explosive Gasdekompression
und gesattigten Formationssalzlaugen. (RGD).

Anti-Galling & GleichmafRiges Anzugsmoment:

Extrem niedriger dynamischer Reibungskoeffizient (0,05-0,10) Abweisung von Paraffinen, Asphaltenen & Scale:
garantiert wiederholbares, fressfreies Verschrauben und Losen von Sehr niedrige Oberflachenenergie verhindert das Anbacken und
Bolzen. Kristallisieren von Rohdlwachsen, Asphaltenen und Sulfaten.
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3. Everflon™ Fluorpolymer-Auswahlmatrix fiir Olfeldanwendungen

Max. Permeationswi . . .
Fluorpolymer-Gite Primérer technischer Mechanismus
Dauertemperatur derstand

Everflon™ PTFE

Everflon™ PFA

Everflon™ FEP

Everflon™ ETFE

260 °C (500 °F)

260 °C (500 °F)

205 °C (401 °F)

155 °C (311 °F)

Niedrigster Reibwert,
Gut Festschmierstoffwirkung, Schutz vor
KaltverschweiBung, Hitzestabilitat

Porenfreie Schmelzbarriere,
vollsténdige
Saure-/Sauergasundurchlassigkeit,
Risszahigkeit

Hervorragend

Glatte, homogene Schmelzoberflache,

Uberragend exzellente Anti-Haftwirkung gegen

klebrige Paraffine

Extreme mechanische Zahigkeit,
Schnitt- und Schlagfestigkeit,

Ub d
erragen Bestandigkeit gegen

Typische Komponenten &

Ausristung

B7/L7 Stehbolzen,
Flanschverbindungen,
Kugelhahn-Dichtsitze, Antriebskolben

Subsea-Ventile,
Untertage-Sicherheitsventile (DHSV),
Chemikalien-Injektionsleitungen

Flowlines, Drosselkérper (Chokes),
Probenahmezylinder,
Messgerategehause, Rohrliner

AulRenbeschichtung fur Bohrgestéange,
Schlammmotorengehéause,
Riser-Klemmen

Bohrschlammabrieb

4. Kritische Subsysteme & industrielle Einsatzfelder in Ol & Gas

« Offshore- & Subsea-Befestigungselemente (ASTM A193 B7/B7M Stehbolzen & Muttern): Salzhaltige Meeresluft und
galvanische Elementbildung flhren zum Festfressen der Gewinde, sodass Bolzen bei Wartungen abgeflext werden missen.
Everflon™ PTFE-Bolzenbeschichtungen halten Gber 3.000 Stunden Salzsprihtest (ASTM B117) stand, garantieren
gleichmaflige Anzugsmomente und ermdglichen zerstérungsfreies Losen mit Standardwerkzeugen.

* Bohrloch- & Komplettierungswerkzeuge (MWD/LWD-Sensoren, DHSVs & Packer): Hohe Sohlentemperaturen und
abrasive Bohrspullungen verschlei3en ungeschiitzte Gehause und Schiebehilsen. Everflon™ ETFE- und PFA-Schichten
schitzen empfindliche Messelektronik vor Schlammanbackungen und sichern reibungsarme Bewegungen mechanischer
Komponenten.

« Ventile, Drosseln & Stellantriebe (Kugel-, Schieber-, Kiiken- & Klappenventile): Korrosives Nassgas und sandhaltiges
Rohdl erodieren metallische Dichtflachen und lassen Betatigungsmomente in die Hohe schnellen. Everflon™ PFA- und
PTFE-Auskleidungen senken das Drehmoment, dichten absolut blasendicht ab und verhindern Saurefrald an Grundkorpern.

* Forderleitungen & Riser (Kontrolle von Paraffin, Asphaltenen & Gashydraten): Temperaturabfalle in Untersee-Flowlines
begunstigen Wachsauskristallisationen und Hydratpfropfen, die Forderstrome abwirgen. Die oleophoben und hydrophoben
Eigenschaften von Everflon™ FEP/PFA-Innenbeschichtungen verhindern die Keimbildung von Paraffin an Rohrinnenwénden.

* Offshore-Strukturbauteile & Riser-Fihrungsklemmen: Die Spritzwasserzone setzt Klemmen und Fiihrungsbolzen
kontinuierlich sauerstoffreichem Meerwasser und UV-Strahlung aus. Mehrschichtige Everflon™ Systeme bieten kathodischen
und chemischen Schutz vor Rostbluten und Spannungsrisskorrosion.

* Chemikalieninjektions- & Hydraulik-Steuerleitungen: Unter Hochdruck injizierte Medien wie Methanol, Glykol,
Korrosionsinhibitoren und Biozide greifen Standardpolymere chemisch an. Everflon™ PFA- und ETFE-Liner sind universell
chemikalienbestandig und schlieRen Quell- oder Permeationsschaden aus.

5. Qualitatssicherung, Korrosionsprifungen & Technische FAQ

Everflon™ Beschichtungen fiir das Olfeld durchlaufen strenge Priifprotokolle: Hochspannungs-Porenpriifung (ASTM G62),
Salzspriihnebeltests (ASTM B117), Gitterschnittpriifungen (ASTM D3359) sowie Autoklaven-Immersionstests unter simulierten
Sauergasbedingungen.

F: Welche Vorteile bieten Everflon™ Beschichtungen gegentber galvanischer Verzinkung oder Kadmierung bei
Offshore-Bolzen?
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A: Metallische Opferschichten bauen sich in mariner Umgebung rasch ab, was binnen Monaten zu Rotrost und Kaltverschwei3ung
fuhrt. Everflon™ Fluorpolymere wirken als echte Barrierebeschichtung mit ber 3.000 Stunden Salzsprihbestandigkeit,
unterbinden galvanische Stréme und sichern stabile Lésemomente tber Jahre hinweg.

F: Sind Everflon™ Beschichtungen bestandig gegen explosive Gasdekompression (RGD) in Hochdruck-Gaspromotoren?
A: Ja. Thermoplastisch verarbeitbare Fluorpolymere wie Everflon™ PFA und ETFE besitzen eine hohe molekulare Dichte und
Bruchdehnung. Auf speziellen Hochleistungsgrundierungen verhindern sie Blasenbildung und Mikrorisse, wie sie bei Elastomeren
oder Epoxiden unter abrupten Druckabfallen auftreten.

Everflon™ Advanced Materials — Engineering-Zentrum fiir Ol- & Gasoberflachen

Beratung zur NACE MR0175-Konformitat, Salzsprihnebel-Qualifizierung fir Befestigungselemente und Musterbeschichtungen
E-Mail: oilgas@everflon.com | Webseite: www.everflon.com/oil-and-gas
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