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In flugkritischen Luft- und Raumfahrtumgebungen mit strikter Null-Fehler-Toleranz bieten industrielle Everflon™

Fluorpolymerbeschichtungen (PTFE, FEP, PFA, ETFE) kompromisslosen Schutz durch extreme Temperaturbeständigkeit,

reibungsarme Festschmierstoff-Gleitfähigkeit, dielektrische Isolation und universelle chemische Barrierewirkung.

1. Werkstoffanforderungen und Globale Luftfahrt-Lieferketten

Die weltweite Luft-, Raumfahrt- und Verteidigungsindustrie umfasst rund 1.500 Unternehmen mit einem Jahresumsatz von über

125 Milliarden US-Dollar. Die Branche ist stark konzentriert: Die 20 führenden Erstausrüster (OEMs wie Boeing, Northrop

Grumman, Lockheed Martin und Airbus) vereinen fast 90 % des Gesamtvolumens auf sich. Ein weitreichendes Netzwerk aus

zertifizierten Tier-1- und Tier-2-Zulieferern fertigt Schlüsselkomponenten unter den anspruchsvollen Vergaberichtlinien des

US-Verteidigungsministeriums (DoD) und europäischer Luftfahrtbehörden.

Fluggeräte und Trägersysteme müssen härtesten Einsatzbedingungen standhalten: von kryogenen Treibstofftemperaturen (-250

°C) bis hin zu thermischen Strahlungszonen im Triebwerksabgasbereich (+260 °C Dauerbelastung). Zugleich sind mechanische

Baugruppen aggressiven Phosphatester-Hydraulikflüssigkeiten (z. B. Skydrol®), kondensierender Höhenfeuchte, maritimer

Salzsprühkorrosion und Vakuum-Ausgasung im Weltraum ausgesetzt. Konventionelle Schmierstoffe zersetzen sich, frieren ein

oder verflüchtigen sich, was gebundene Fluorpolymer-Trockenschmierfilme unverzichtbar macht.

Militärnormen und Zulassungskonformität: Komponenten der Luft- und Raumfahrt müssen MIL-SPEC-Vorgaben,

Lufttüchtigkeitsrichtlinien der FAA/EASA sowie AS9100-Qualitätsmanagementsysteme erfüllen. Everflon™ Fluorpolymerbeschichtungen

bieten zertifizierte Chargenkonsistenz, höchste Polymerreinheit und molekulare Haftfestigkeit auf anspruchsvollen Legierungen.

2. Werkstoffvorteile der Everflon™ Fluorpolymerbeschichtungen

Ultratiefer Reibungskoeffizient:
Trockenschmierreibwerte ab 0,05 eliminieren adhäsiven Verschleiß
(Fressen/Galling), Reibkorrosion und Stick-Slip-Effekte auf
ungeschmierten Gleitflächen.

Breites Metrisches Temperaturfenster:
Vollständiger Erhalt der Duktilität von -250 °C bis kontinuierlich +260
°C, widerstandsfähig gegen schwere supersonische Thermoschocks.

Universelle Chemische Inertheit:
Absolut beständig gegen synthetische Turbinenöle,
Skydrol®-Hydrauliköle, Flugturbinenkraftstoffe (Jet-A/JP-8) und
Glykol-Enteisungsmittel.

Dielektrische Isolationsbarriere:
Hohe Durchschlagsfestigkeit und extrem niedrige Oberflächenenergie
verhindern galvanische Bimetallkorrosion zwischen Verbundmetallen.
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3. Everflon™ Werkstoffmatrix: Spezifikationsleitfaden für die Raumfahrt

Harzfamilie Max. Dauertemp. Reibung (µ) Primäre Funktionseigenschaft Zielsysteme & Luftfahrtkomponenten

Everflon™ PTFE 260 °C 0,05 – 0,10
Niedrigste Reibung, wartungsfreie
Trockenschmierung

Verbindungselemente, Scharnierbolzen,
Steuergestängelager

Everflon™ FEP 205 °C 0,08 – 0,15
Porenfreie Schmelzbarriere, exzellente
Entformbarkeit

Festtreibstoff-Formkerne,
CFK-Werkzeuge, Tankauskleidungen

Everflon™ PFA 260 °C 0,10 – 0,20
Höchste Diffusionsdichtigkeit und
Biegewechselfestigkeit

APU-Zapfluftleitungen, Heißgasrohre,
Ventilkörper, Sensoren

Everflon™ ETFE 155 °C 0,25 – 0,35
Höchste mechanische Zähigkeit und
Schlagfestigkeit

Fahrwerksleitungen,
Steinschlagschutz-Deflektoren,
Rumpfteile

4. Flugkritische Anwendungen in Flugzeug- und Raketensystemen

• Triebwerksleitungen und Heißgas-Abgassysteme: Bypass-Systeme und APU-Abgasleitungen sind intensiver

Hitzestrahlung und Partikelerosion ausgesetzt. Everflon™ PFA- und PTFE-Beschichtungen verhindern

Kohlenstoff-Rußablagerungen und schützen Titan- und Nickel-Superlegierungen vor Hochtemperaturoxidation.

• Kraftstoffzufuhr und Hochdruck-Filtrationskomponenten: Treibstoffsysteme erfordern in Reiseflughöhen von über 12.000

m bei extremen Minustemperaturen saubere Strömungsdynamik. Everflon™-beschichtete Kraftstofffiltergehäuse und Ventile

weisen Treibstoffharze ab und sichern laminare Strömungen.

• Kerne und Formwerkzeuge für Feststoffraketentreibsätze: Treibstoffblöcke für Raketenantriebe werden um hochpräzise

Formkerne gegossen. Everflon™ PTFE- und FEP-Trennbeschichtungen garantieren eine mikrometergenaue Entformung ohne

Risse oder Poren und sichern das berechnete ballistische Schubprofil.

• Strukturschrauben und Galvanische Korrosionstrennung: Die Kombination von Aluminiumzellen mit

Befestigungselementen aus Titan oder Edelstahl führt zu galvanischer Elementbildung. Dünnschichtige Everflon™

PTFE-Beschichtungen wirken als dielektrische Barriere und gewährleisten reproduzierbare Drehmoment-Vorspannkraft-Werte.

• Vakuum-Bordsanitärsysteme in Passagierflugzeugen: Für Fluggesellschaften ist die Reduzierung von Bodenstandzeiten

ein zentraler Wirtschaftsfaktor. Everflon™-Antihaftbeschichtungen in Vakuum-Toilettenschüsseln und Abwasserrohren

verhindern Urinstein- und Biofilmablagerungen und senken den Reinigungsmittelbedarf.

• Raumfahrt-Nutzlasten und Kryogene Ventilsysteme: Im Weltraumvakuum gasen Schmierfette aus und kontaminieren

optische Sensoren. Feste Everflon™-Gleitbeschichtungen erfüllen die ASTM E595-Ausgasungsnormen und gewährleisten den

wartungsfreien Betrieb in kryogenen Flüssigsauerstoff- (LOX) und Flüssigwasserstoffleitungen.

5. Raumfahrtstandards, Qualitätszertifizierung und Technische FAQ

Everflon™-Pulver und Flüssigdispersionen werden nach ISO-9001:2015-Standards gefertigt. Sie sind nach ASTM E595 für geringe

Vakuumausgasung zertifiziert (Gesamtmassenverlust TML < 1,0 %, gesammelte flüchtige kondensierbare Materialien CVCM < 0,1

%) und erfüllen vollumfänglich die RoHS- und REACH-Verordnungen.

F: Können Everflon™-Beschichtungen direkt auf Leichtmetalllegierungen appliziert werden?

A: Ja. Speziell entwickelte Everflon™-Primersysteme erzeugen eine mikromechanische und chemische Verankerung auf

Aluminium 2024/7075, Titan Ti-6Al-4V, Inconel-Superlegierungen sowie passiviertem Edelstahl.

F: Warum sind gebundene PTFE-Trockenschmierfilme Fetten in drucklosen Zonen überlegen?

A: Konventionelle Schmierfette frieren bei -50 °C ein oder gasen bei sinkendem Luftdruck flüchtige Kohlenwasserstoffe ab.

Everflon™ PTFE-Trockenfilme bleiben von -250 °C bis +260 °C fest mit dem Substrat verbunden und kontaminieren keine

Sensoren.
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Everflon™ Hochleistungswerkstoffe — Technischer Support & Luftfahrt-Qualifizierung
Spezifikationsprüfung, Bereitstellung von Prüfmustern und labortechnische Validierung | E-Mail: tech@everflon.com | Webseite:

www.everflon.com/aerospace
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