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" Filmes de Fluoropolimero Cathay™

Como especialista em fluoropolimeros, a Techyours™ oferece vasto conhecimento em diversas tecnologias de fluoropolimeros e um atendimento ao cliente
de exceléncia. Nossa experiéncia incomparavel e nossa disposicdo em fornecer solu¢des personalizadas nos tornaram um fornecedor lider de filmes de
fluoropolimero da mais alta qualidade. A Techyours™ fabrica filmes de PTFE fundidos e extrudados Cathay™, além de filmes de PFA, FEP, ETFE e PVDF
fundidos. Esses filmes sdo utilizados em indistrias que incluem moldagem de compdsitos, processamento quimico, produtos elétricos, médicos,
arquitetdnicos e fotovoltaicos.
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Mais de 70 anos apés a descoberta do PTFE, os fluoropolimeros se consolidaram como uma familia de materiais extremamente Util em
diversas aplicagtes técnicas. Além do préprio PTFE, que ndo pode ser processado com muitos dos métodos convencionais utilizados na
tecnologia de plasticos, toda uma série de fluorotermoplasticos flexiveis para manuseio ganhou espaco no cotidiano. Em aplicagées em

peliculas, destacam-se, entre outras coisas, pela excepcional resisténcia a propagagao de rasgos e a resisténcia quimica. Os filmes

fluorotermopléasticos mais visiveis para muitos consumidores sao os de aplicacdes externas: plasticos fluorados derivados de PTFE,

como o etileno-tetrafluoroetileno (ETFE), sao utilizados, entre outras coisas, em sistemas fotovoltaicos e arquitetura. Nesse sentido, eles
convencem, por exemplo, devido a sua alta robustez e propriedades autolimpantes. Outra vantagem é o peso consideravelmente menor

em comparagado com o vidro, 0 que permite o projeto de estruturas de suporte de carga mais complexas ou até mesmo as autoriza.

Nao menos importante, esses filmes resistentes as intempéries permitem a concretizagdo de ideias arquitetdbnicas muito ousadas e
esteticamente agradaveis. Além disso, o problema do acimulo de calor sob coberturas fluorotermoplasticas transparentes agora pode ser

resolvido, gracas aos novos filmes épticos multicamadas.




Materiais tipicos

O ETFE é um copolimero parcialmente fluorado que é ocasionalmente modificado por um terceiro mondémero
para atingir determinadas propriedades. O ponto de fusdo varia de 220 a 280 °C. O ETFE é muito
transparente (transmissao > 90%), mas também pode ser tingido, se necessario, com pigmentos. Devido a
sua alta resisténcia quimica, o ETFE suporta diversos meios agressivos, incluindo produtos quimicos de

limpeza, fezes de passaros e chuva acida.

O FEP é relativamente macio, quimicamente inerte e, como o PTFE, caracterizado por boas propriedades de
deslizamento. O principal campo de aplicagdo do FEP é o isolamento de fios e cabos, mas também é utilizado
em filmes e fitas adesivas. Caracteriza-se por uma excelente transmissao de luz UV e visivel. O indice de
refracdo do FEP € o mais baixo de todos os fluorotermoplasticos, correspondendo aproximadamente ao da

agua.

Os PFA sdo os mais proximos do PTFE em relagdo as suas propriedades fisicas e quimicas, mas séo
adequados para moldagem por injegcdo e extrusédo por parafuso. O PFA pode suportar temperaturas de até
260 °C — a temperatura de uso continuo mais alta entre todos os materiais fluorotermoplasticos. Por isso, o

PFA é uma alternativa ao FEP onde a exposi¢édo a temperaturas particularmente altas é necessaria.

O PVDF pode ser processado em temperaturas mais baixas do que outros fluoropolimeros devido ao seu
ponto de fusdo mais baixo (entre 135 e 175 °C, dependendo da composicao). No entanto, caracteriza-se por
alta resisténcia mecanica e estabilidade dimensional, boa resisténcia quimica e baixas taxas de permeacéo.
O PVDF é, portanto, popular para uso em aplicagdes como acabamento ou proteg¢do de superficies, por

exemplo, para o refinamento de superficies de PVC. Também é usado em filmes antigrafite.



Propriedades gerais

A familia de polimeros fluorotermoplasticos Everflon™ se destaca dos materiais de filme termoplastico "classicos" devido a sua
capacidade de suportar temperaturas mais altas de uso continuo e por apresentar uma classificacéo de resisténcia ao fogo mais elevada.
Essa resisténcia a altas temperaturas abrange toda a faixa que os plasticos devem suportar em aplicagdes externas — incluindo areas
onde se espera forte exposi¢do solar e consideravel acimulo de calor. Na extremidade inferior da escala de temperatura, varios

fluorotermopléasticos conseguem permanecer elasticos mesmo em condi¢cdes em que outros plasticos tendem a se tornar quebradicos.

PTFE, PFA e FEP séo caracterizados por uma resisténcia amplamente universal a acidos, bases e solventes organicos, que vai além da
das poliolefinas e do PVC. O ETFE é sensivel apenas a algumas cetonas, aminas e furanos, embora seja necessaria maior atengdo a

temperatura do meio que entra em contato com o PVDF. No entanto, esses materiais também sao resistentes a maioria dos acidos

inorganicos e organicos, alcoois e outros hidrocarbonetos.




Propriedades mecanicas

Um fator-chave para aplicagdes em filmes € a alta resisténcia a propagacao de rasgos dos fluorotermoplasticos. O ETFE, em patrticular,

atinge valores excepcionais nesse aspecto, tornando esses filmes ideais para todas as aplicacdes que exigem robustez mecanica.

Muitos fluorotermoplasticos e os filmes feitos a partir deles conseguem manter esse perfil de propriedades extremamente alto em testes
de tracdo em uma ampla faixa de temperatura. Embora a resisténcia a tragdo do ETFE, FEP e PFA diminua entre a temperatura ambiente
e 200 °C, o alongamento na ruptura dos filmes de PFA e FEP geralmente permanece constante. No caso do ETFE, ele aumenta

consideravelmente até +150 °C.



Os filmes Cathay™ feitos de fluoroplasticos também se beneficiam
de suas propriedades autolimpantes e repelentes de sujeira. As
tensdes superficiais dos materiais poliméricos diminuem na ordem

PA>PET>PEEK>PE>PVDF>ETFE>PTFE.

Isso significa que a agua da chuva escorre pela superficie do
fluoropolimero Everflon™ e carrega consigo a sujeira solta. Esse
efeito também pode ser correlacionado com o angulo de contato que
liquidos polares, como a agua, formam com a superficie de um

fluorotermoplastico; angulos de contato de cerca de 90° para cima

sdo considerados hidrofébicos. A agua forma um angulo de contato

com o PTFE bem acima de 100°; a medida que o nimero de ligagdes
C-H no polimero aumenta, no entanto, o angulo de contato diminui

ligeiramente (devido ao aumento da polaridade do polimero).

autolimpantes



Em um teste de longo prazo, os filmes feitos de FEP alcancaram os mesmos valores de transmissdo de
luz e UV, ou até melhores, apoés 20 anos de exposigdo ao ar livre e limpeza com etanol, em comparagao
com filmes novos. A deterioracéo da transparéncia devido a degradacéo do material pode, portanto, ser

desprezada.

Por outro lado, no caso de amostras feitas de PC, PET, PVC e poliéster insaturado, efeitos significativos
de degradacao foram registrados no mesmo teste (incluindo descoloragao/amarelamento, formacgéo de

mofo e fragilizacéo).

A alta resisténcia do filme Cathay™ a influéncias mecéanicas também se tornou evidente em testes de
longo prazo: nenhum dos filmes de fluoropolimero examinados, com apenas 25 a 120 ym de espessura,
apresentou qualquer dano significativo apds 20 anos de exposicéo ao ar livre em dois locais diferentes na

Suica.

Os fluoroplasticos ainda apresentaram boa aparéncia apds exposicdo prolongada a condi¢cdes ainda
mais exigentes. Em testes de envelhecimento realizados pela Techyours, o ETFE n&o apresentou
comprometimento visual detectavel apés 10.000 horas de exposi¢do a radiacdo UV (teste de xendnio
150) e, em relagdo as suas caracteristicas mecanicas, as amostras testadas perderam menos de 10% de

seu desempenho.




Processo de Moldagem de Compdsitos

A Techyours™ oferece uma gama completa de materiais e produtos para moldagem de compositos
para a industria de moldagem de compoésitos de alta qualidade, incluindo filmes desmoldantes e
ensacados a vacuo. Nossos filmes de moldagem de compositos sao projetados para suportar
temperaturas extremas, mantendo suas caracteristicas de desmoldagem, e estdo disponiveis em
diversas cores para facilitar a identificacdo. Os filmes desmoldantes Techyours™ (R) para moldagem
de compositos combinam a inércia quimica e as propriedades antiaderentes universais dos polimeros

de PTFE com a maxima conformabilidade e resisténcia ao calor. Nossos filmes podem suportar as

mais altas temperaturas na faixa de temperatura de moldagem de compdsitos, tornando-os ideais
para uso nas industrias aeroespacial, de turbinas edlicas e automotiva.




Arguitetonica e Estufas

Os filmes de ETFE (etileno tetrafluoroetileno) Techyours™ séao filmes de fluoropolimero extrudados
por fuséo, ideais para aplicagdes arquitetonicas. As folhas/filmes de ETFE, também conhecidos como
membranas de tecido de ETFE, podem ser selados a quente, termoformados e laminados em diversos
substratos. A Techyours™ oferece ETFE para criar estruturas de membranas tensionadas com
transparéncia, elasticidade e durabilidade excepcionais em todo o mundo. Ele pode ser adquirido em
versbes transparentes, impressas ou coloridas, todas com excelente resisténcia quimica, as
intempéries e a fissuracdo por tensdo, além de baixa inflamabilidade. O ETFE é atualmente um dos
materiais mais sustentaveis do mercado, pois pode ser 100% reciclado apés sua longa vida util.

As peliculas/folhas de ETFE Techyours™ sao projetadas para serem a melhor escolha para seus

projetos arquitetdnicos, sejam eles grandes ou pequenos. Como essas peliculas séo transparentes
aos raios UV, elas ndo descolorem nem enfraquecem estruturalmente com o tempo. Nossas peliculas
de ETFE Techyours™ competem com o vidro em termos de transmissdo de luz, enquanto suas
propriedades de leveza significam que pesam apenas 1% da quantidade equivalente de vidro. Nossa
pelicula de ETFE Techyours™ de grau arquitetdnico é fabricada com resina ETFE 100% virgem de
grau premium, o que a torna a melhor escolha para aplicagfes que exigem perfeicéo visual.




A Techyours™ pode fornecer uma variedade de filmes/folhas para uso

na industria solar, incluindo filmes de ETFE e PVDF. A combinacéo de
excelente transmissdo de luz solar, resisténcia aos raios UV e
durabilidade em ambientes externos torna os filmes extrudados
Techyours™ os materiais de escolha para chapas frontais e traseiras
de painéis fotovoltaicos flexiveis e envidracamento de coletores
solares. Devido ao seu excelente desempenho dielétrico, resisténcia ao
fogo e alta transmitéancia solar, os filmes de PVDF e ETFE s&o
adequados para uso na chapa traseira e envidracamento frontal de
painéis fotovoltaicos. Eles sdo amplamente utilizados como material
externo para a chapa traseira, protegendo o moédulo fotovoltaico do
ambiente por um longo periodo. A Techyours™ também oferece

superficies tratadas com plasma para colagem ou laminagéo.

Fotovoltaica / Solar



Elétrica / Eletronica

Os filmes de fluoropolimero Techyours™ de FEP, PFA, ETFE,
ETFE fosco e PTFE fundido possuem uma combinacdo de
excelentes propriedades dielétricas, resisténcia quimica e térmica,
e soldabilidade. Essas propriedades tornam nossos filmes de
fluoropolimero Uteis em diversas aplicacdes elétricas, incluindo
laminados de placas de circuito e fitas isolantes de alta
temperatura para enrolamento de fios/cabos. Filmes/folhas de
ETFE séo utilizados como filmes de liberacdo para eletronicos,
pois mantém capacidades de liberagcdo excepcionais e
amortecimento moderado em altas temperaturas. Filmes de ETFE
também sdo amplamente utilizados como meios de
amortecimento/liberacdo em processos de Moldagem Assistida
por Filme de semicondutores e circuitos integrados. Os filmes de
fluoropolimero Techyours™ reduzem a forca de liberagdo quando
0 circuito integrado € removido do molde e aumentam a
produtividade, eliminando a necessidade de limpeza do molde
entre cada uso.



Médica/Farmacéutica

A Techyours™ fabrica folhas/filmes de PTFE, ETFE
e FEP fundidos para uso como revestimentos de
tampas de frascos, aplicacdes em septos e rolhas,
bolsas de amostragem, bolsas flexiveis para
cultura, bolsas para armazenamento de sangue,
bolsas para fluidos 2D e recipientes de
armazenamento ou transporte para a industria
farmacéutica. Nossos filmes de fluoropolimero de
alto desempenho sédo quimicamente inertes, tém
vida util ilimitada e podem ser selados a quente,
colados com adesivo ou laminados.

Industria Quimica

A Techyours™ mantém sua posicdo de lideranca em
fluoropolimeros, fabricando materiais da mais alta qualidade e
fornecendo solugGes ideais para a indistria quimica, incluindo
filmes/folhas de FEP, PFA, ETFE, PVDF e PTFE, além do nosso
material patenteado Everflon™. Algumas aplicacdes dos filmes
Techyours™ incluem juntas de expansao ndo metdlicas, tampas
de rolos, revestimentos de tanques, vedacdes de teto flutuante,
protetores de respingos/tampas de flanges, protetores faciais,
discos de ruptura e diafragmas de bombas quimicas. Produtos
guimicos de alta pureza também podem ser armazenados e
transportados em sacos de amostragem e recipientes flexiveis
feitos com os filmes de fluoropolimero de alto desempenho
Techyours™. Os filmes Techyours™ podem ser personalizados

para atender a determinados requisitos de espessura e cor.



For more information about our company, products and service, please
visit our website at www.everflon.com or www.everflonultra.com

Everflon Academic Center
Tel: +86-185-7168-9228

info@everflon.com
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