LIVRO BRANCO TECNICO & GUIA DE ESPECIFICAGAO DE ENGENHARIA DE SUPERFICIE PARA MOLDES

Eliminando a Incrustacdo de Moldes e o Atrito de Ciclo:
Revestimentos de Desmoldagem Fluoropoliméricos
Permanentes Everflon™

Setores-Alvo: Borrachas & Elastdmeros, Compdsitos de Fibra de Carbono, Poliuretano (PU) & Rotomoldagem | Divis&o: Sistemas de
Ferramental e Desmoldagem Everflon | Data: Setembro de 2026

Na industria de moldagem de precisdo — de aeroestruturas em compositos a vedagdes elastoméricas, pecas automotivas
em poliuretano e tanques rotomoldados —, o acumulo de residuos nas cavidades (fouling) e a desmoldagem irregular sao
os principais motores de refugo e paradas de linha. Os revestimentos fluoropoliméricos permanentes Everflon™ (PTFE,
FEP, PFA, ETFE) formam uma barreira seca micrométrica, de baixissima energia superficial e quimicamente ligada aos
acos e aluminios de ferramentaria. Eles eliminam desmoldantes sacrificiais liquidos, extinguem incrustagdes, reduzem os
tempos de ciclo e preservam o acabamento superficial dos componentes.

1. LimitagGes de Desmoldantes Sacrificiais Liquidos & Dindmica de Incrustacéo de
Ferramental

Operagdes industriais de vulcanizagao de borracha, injecéo de poliuretano, pré-impregnados epoxi e rotomoldagem de polietileno
dependem historicamente de agentes liquidos sacrificiais (ceras, silicones e emulsées fluoradas). Embora funcionais a curto
prazo, esses sprays acarretam penalidades operacionais severas: substancias quimicas migram para a superficie das pegas
moldadas, contaminando-as e impedindo a adesao de pinturas, adesivos estruturais e acabamentos.

Além disso, sob as pressdes e temperaturas do processo, os desmoldantes liquidos se degradam, carbonizando e formando
camadas vitreas e duras nas cavidades (mold fouling). Esse acumulo altera tolerancias dimensionais criticas, obstrui
micro-respiros e impde paradas frequentes para jateamento abrasivo criogénico ou decapagem quimica corrosiva. Os
revestimentos fluoropoliméricos sinterizados Everflon™ substituem os sprays consumiveis por uma pelicula permanente ancorada
ao metal, possibilitando milhares de desmoldagens continuas sem transferéncia molecular.

Zero Transferéncia Quimica & Adeséo Perfeita a Jusante: Como os revestimentos Everflon™ s&o curados e reticulados termicamente
direto na superficie metélica da matriz, ndo ocorre migragao de siloxanos, ceras ou estearatos para as pegas. Os componentes saem do
molde quimicamente limpos, prontos para pintura direta, colagem estrutural ou metalizagdo sem necessidade de desengraxe prévio com
solventes.

2. Vantagens de Engenharia dos Revestimentos de Desmoldagem Everflon™

Desmoldagem a Seco Permanente:

Elimina ou diminui drasticamente o uso de sprays externos, Alta Estabilidade Térmica (Até 260 °C):

encurtando tempos de ciclo, compras de insumos e custos de Garante desempenho antiaderente constante sob vulcanizacio
manutengao. intensa, cura em autoclave e ciclos de fornos de rotomoldagem.
Zero Incrustacdo & Respiros Limpos: Aplicacdo em Pelicula Fina de Alta Preciséo:

Impede a queima de resinas epoxi, enxofre e isocianatos na cavidade, = Espessura micrométrica rigorosamente controlada (10 a 35 pm) que
conservando texturas finas e evitando entupimento de micro-respiros. respeita tolerancias estreitas, linhas de parti¢céo e pinos extratores.
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3. Matriz de Selecéo de Fluoropolimeros Everflon™ para Moldagem e Ferramental

Grau do Temp. Continua Capacidade de . . L Aplicagdes Tipicas em Moldes e
. , Propriedade Funcional Primaria
Fluoropolimero Max. Desmoldagem Ferramental
Menor coeficiente de atrito dinamico, Moldes de compressio de borracha
Everflon™ PTFE 260 °C (500 °F) Excepcional autolubrificacéo a seco, resisténcia . .p . '
o O-rings, mandris para compésitos
térmica extrema
Pelicula fundida lisa ndo porosa Moldes de compdésitos carbono/epéxi,
Everflon™ FEP 205 °C (401 °F) Superior . P - ferramental autoclave, fundi¢éo PU,
excelente soltura de resinas adesivas I
silicone
Barreira fundida sem Moldes de rotomoldagem, compositos
Everflon™ PFA 260 °C (500 °F) Superior microporosidades, alta tenacidade de alta temperatura, bexigas de
mecanica e inércia quimica a quente vulcanizacéo
Boa (Alto Maior médulo de tracéo, resisténcia Moldes para plasticos com fibra de
Everflon™ ETFE 155 °C (311 °F) Beans superior ao corte, desgaste e abrasdo  vidro, machos, gavetas e pinos de
9 por cargas injecédo

4. Aplicacdes de Engenharia por Segmentos Industriais

* Moldagem de Borrachas e Elastomeros (O-Rings, Vedacdes, Retentores & Pneus): Agentes de vulcanizacao por enxofre
e peroxidos (EPDM, FKM, Viton®, NBR) reagem quimicamente com o aco desprotegido, gerando incrustacdes pegajosas. Os
revestimentos PTFE e PFA Everflon™ bloqueiam a adesé&o da borracha, asseguram ejecéo imediata de perfis com rebaixos
complexos e conservam respiros desobstruidos por dezenas de milhares de ciclos.

* Ferramental para Compdsitos Avancados (Pré-impregnados de Carbono e Vidro): Resinas epéxi, BMI e fendlicas
processadas em autoclave colam fortemente ao aluminio e Invar. Os revestimentos FEP e PFA Everflon™ dispensam peel-plys
descartaveis e pastas de cera, entregando pecas com acabamento Classe A prontas para pintura sem necessidade de
lixamento.

« Sistemas de Poliuretano (PU Flexivel, Rigido & Espuma Skin Integral): Isocianatos reativos (MDI/TDI) fixam-se
intensamente ao ferramental metdlico. Ceras comuns formam acimulos grossos que apagam a gravagao de textura tipo couro
em volantes e apoios de brago automotivos. Revestimentos Everflon™ oferecem desmoldagem seca repetivel, reproduzindo
com fidelidade a textura do molde.

» Rotomoldagem Industrial (Tanques, Caixas d'Agua, Caiaques & Contentores): Pés de polietileno e polipropileno
precisam fundir de modo homogéneo nas matrizes quentes e descolar perfeitamente no resfriamento, sem empenamento.
Revestimentos PFA Everflon™ viabilizam desmoldagem continua sob altas temperaturas sem obstruir tubos de alivio de ar.

* Moldes de Injecao Plastica de Precisdo (Machos, Gavetas & Nervuras Profundas): Nervuras estreitas e cavidades com
microtexturas geram alto atrito de extragao, resultando em marcas de pino extrator ou empenamento. Peliculas micrométricas
de PTFE Everflon™ (10 a 15 pm) reduzem sensivelmente a forga de extra¢@o e aceleram os ciclos de moldagem.

* Borracha de Silicone Liquido (LSR & HCR) e Dispositivos Médicos: O silicone liquido penetra em frestas micrométricas
gerando rebarbas dificeis de descolar. Revestimentos fluoropoliméricos Everflon™ sdo imunes aos 6leos de silicone,
asseguram soltura instantanea e eliminam rasgos de rebarbas em moldes multicavidades médicos.

5. Preparacéo de Ferramental, Metalurgia & Perguntas Frequentes (FAQ)

A adesdo metallrgica dos revestimentos Everflon™ exige um processo fabril controlado: desengraxe técnico, microjateamento
calibrado com éxido de aluminio branco para criar a rugosidade Ra ideal de ancoragem, aplicagdo de primer e sinterizacéo térmica
em fornos industriais (até 400 °C dependendo da resina).

P: Por que pecas moldadas em matrizes com Everflon™ nao exigem lavagem prévia para pintura?
R: Desmoldantes liquidos convencionais transferem silicone ou cera para a superficie dos produtos, provocando crateras de
pintura (olhos de peixe) e falhas de colagem. Como o revestimento Everflon™ é curado termicamente e insoltvel, ndo ha
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transferéncia quimica, suprimindo totalmente as etapas de desengraxe com solventes.

P: A camada de Everflon™ afeta as tolerancias dimensionais da cavidade?
R: N&o. As camadas Everflon™ sdo aplicadas com espessuras micrométricas estritas entre 10 e 25 pm (0,01 a 0,025 mm). Em

machos de alta precisao ou insertos opticos, a pelicula pode ser calibrada abaixo de 10 um, preservando a exatidao geométrica
original.

Everflon™ Materiais Avancados — Centro de Engenharia de Moldes e Desmoldagem

Estudos de viabilidade, revitalizacéo de ferramental desgastado e ensaios praticos em cavidades de teste
E-mail: tooling@everflon.com | Website: www.everflon.com/mold-release
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