LIVRO BRANCO TECNICO & ESPECIFICACAO DE ENGENHARIA DE SUPERFICIE PARA A INDUSTRIA
GERAL

Otimizacao do Desempenho Mecanico, Reducéo do Atrito e
Resisténcia a Corrosao: Revestimentos de Fluoropolimeros
de Alta Performance Everflon™ na Industria Geral
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Em diversos setores industriais, equipamentos mecanicos, conjuntos hidraulicos, fixadores roscados e sistemas de
transferéncia de fluidos enfrentam severos desafios operacionais — incluindo atrito excessivo, engripamento (galling),
desgaste abrasivo e ataques corrosivos severos. Os lubrificantes liquidos convencionais e acabamentos galvanicos
frequentemente falham sob cargas extremas, altas temperaturas ou regimes continuos agressivos, gerando paradas
imprevistas e altos custos de manutencgéo. Os revestimentos fluoropoliméricos de alta performance Everflon™ (PTFE, PFA,
FEP, ETFE) promovem uma modificac@o superficial de pelicula seca de alta robustez, reduzindo drasticamente os
coeficientes de atrito, protegendo contra a corrosdo quimica e atmosférica, e estendendo a vida util dos componentes sem
necessidade de graxas ou 6leos liquidos.

1. O Desafio da Industria Geral: Atrito, Desgaste, Engripamento e Corrosdo Ambiental

A manufatura industrial abrange um espectro muito amplo de ambientes onde o contato metal-metal causa expressivas perdas por
atrito e desgaste mecanico continuo. Fixadores roscados sujeitos a elevadas forgcas de torque sofrem frequentemente com o
engripamento (soldagem a frio), impossibilitando a desmontagem sem a destruicdo dos componentes. Pistdes hidraulicos, guias
de deslizamento, hastes de véalvulas e sedes de mancais operam sob condi¢es severas de carga nas quais a lubrificagdo
hidrodinamica convencional é rapidamente rompida, provocando microsoldas, stick-slip e falhas prematuras.

Paralelamente, os componentes metélicos expostos a intempéries, limpezas quimicas, atmosferas agressivas e respingos
industriais sofrem com a corroséo galvanica e oxidacao generalizada. Embora revestimentos galvanicos de sacrificio, como a
zincagem ou o cadmio, fornegam uma barreira temporaria, degradam-se rapidamente em campo e impdem restricdes ambientais
severas. Os revestimentos fluoropoliméricos Everflon™ aderem firmemente aos substratos metalicos, criando uma barreira

quimicamente inerte e de ultrabaixo atrito que resolve os mais complexos desafios tribologicos e de corrosdo em equipamentos
industriais.

Lubrificag&o de Pelicula Seca que Elimina Graxas e Oleos: Os revestimentos Everflon™ incorporam lubrificantes sélidos (como o
PTFE) reticulados em matrizes poliméricas de alta resisténcia mecanica. Essa formulagéo elimina o uso de 6leos e graxas que atraem

poeira, p6 abrasivo e particulas sélidas em ambientes de fabrica contaminados, viabilizando uma lubrificagcéo a seco limpa, confiavel e
livre de manutencao recorrente.

2. Principais Vantagens de Engenharia da Everflon™ na Indastria Geral

Excelente Resisténcia ao Engripamento:

Coeficiente de Atrito Ultrabaixo: Garante relag6es de torque-tenséo estéveis e uniformes em fixadores
Reduz os coeficientes de atrito estatico e dinamico para a faixa de roscados, eliminando o engripamento e permitindo facil

0,02 a 0,08, eliminando o stick-slip, ruidos mecanicos e travamentos. desmontagem.

Barreira Anticorrosiva e Resisténcia Quimica: Ampla Faixa Térmica de Trabalho:

Resiste amplamente a névoa salina, solventes industriais, umidade Mantém estabilidade mecanica desde faixas criogénicas até

continua e vapores acidos, bloqueando a oxidacao do metal-base. temperaturas continuas de 260 °C (500 °F) sem degradacao térmica.
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3. Matriz de Selecéo de Fluoropolimeros Everflon™ para Aplicagdes Industriais

Grau de Temp. Continua Perfil de Atrito . . NP L PSR,
. , Mecanismo Funcional Primario Aplicagdes Industriais Tipicas
Fluoropolimero Max. e Desgaste
Pelicula seca sélida lubrificante, Fixadores, tirantes roscados,
Everflon™ PTFE 260 °C (500 °F) Menor Atrito excepcional efeito antiaderente, guias lineares, dobradicas,
minimo atrito pistdes pneumaticos

T Filme continuo sem poros processado ~ Laminas de misturadores,
Everflon™ FEP 205 °C (401 °F) por fusdo, excelente barreira quimicae  revestimentos de tremonhas,

Poroso 5 umidad ) .
acatc rolos, guias de correia, calhas

_ . Corpos de bombas,
Barreira de fusédo reforgada, .
Alta componentes internos de

Everflon™ PFA 260 °C (500 °F) Performance excepcional resisténcia ao desgaste e s .
estabilidade quimica valvulas, |mpulsores,
dosadores quimicos
S " Ventiladores industriais, eixos
Méxima Excelente resisténcia mecéanica ao de agitadores, dutos de
Everflon™ ETFE 155 °C (311 °F) impacto, resisténcia ao corte e a !

Tenacidade transporte de polpas

abraséo por pastas ]
abrasivas

4. Subsistemas e Equipamentos Industriais Criticos

* Fixadores Roscados, Parafusos e Prisioneiros Estruturais: Fixadores tratados com revestimentos compaésitos Everflon™
PTFE asseguram relacdes confiaveis de torque e pré-carga, evitam a soldagem a frio em ligas de ago inoxidavel e resistem a
mais de 1.000 a 3.000 horas de névoa salina continua sem ferrugem vermelha.

« Véalvulas, Bombas e Equipamentos de Fluxo: Revestir esferas de valvulas, discos borboleta e carcagas com Everflon™
PFA ou FEP reduz drasticamente o torque de manobra, evita incrustacdes e isola 0s metais contra meios industriais corrosivos.

¢ Mancais, Buchas e Guias Lineares: Onde fluidos lubrificantes sofrem contaminacao ou ndo podem ser aplicados, 0s
revestimentos de filme seco Everflon™ fornecem uma barreira tribolodgica autolubrificante em eixos, engrenagens e
barramentos.

* Tremonhas, Calhas, Rolos e Esteiras Transportadoras: O manuseio de granéis pegajosos, pos e adesivos de
empacotamento é otimizado com revestimentos antiaderentes Everflon™, erradicando a formagao de crostas e paradas para
raspagem manual.

* Molas Industriais, Presilhas e Pegas Estampadas: A aplicagao de peliculas fluoropoliméricas flexiveis em molas helicoidais
e presilhas elimina a corrosdo sob tenséo (SCC) e o desgaste por atrito (fretting), preservando a resiliéncia elastica original.

« Cilindros Hidréaulicos e Pneumaticos, Pistdes e VedacOes: Everflon™ aplicado as camisas e pistdes diminui as for¢as de
pico no arranque inicial, elimina vibracdes de stick-slip e estende a durabilidade de retentores e gaxetas.

5. Preparacéo de Superficie, Aplicacao e Controle de Qualidade

A adesdo metallrgica dos revestimentos Everflon™ aos substratos de engenharia exige estrito controle operacional: compativel
com agos-carbono, acos inoxidaveis, ligas de aluminio, latdo, cobre, titénio e ferro fundido. O processo exige rigoroso desengraxe
térmico/quimico, jateamento abrasivo com oxido de aluminio virgem para estabelecimento de rugosidade Ra precisa, aplicacao de
primer e acabamento, e cura térmica em fornos convectivos controlados até 400 °C.

P: Como os revestimentos de filme seco Everflon™ se comparam a graxas e 6leos industriais convencionais?

R: Oleos e graxas convencionais requerem relubrificacdo constante e capturam impurezas solidas em suspensé&o, gerando uma
massa abrasiva que desgasta as superficies metalicas. Everflon™ fixa-se quimicamente ao metal, entregando uma superficie
autolubrificante, seca e limpa que nao é expulsa sob altas cargas.
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P: Qual é aresisténcia a corroséo proporcionada em ambientes industriais agressivos?

R: Dependendo da especificacao do sistema e da espessura de pelicula seca (DFT), os revestimentos Everflon™ superam
rotineiramente de 1.000 a 3.000 horas em ensaios de névoa salina neutra continua (ASTM B117) sem corrosao do metal-base.

Everflon™ Materiais Avancados — Centro de Engenharia de Superficies Industriais

AvaliacOes triboldgicas, desenvolvimento de revestimentos sob medida e ensaios de corrosédo acelerada
E-mail: industrial@everflon.com | Website: www.everflon.com/general-industrial
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