LIVRO BRANCO TECNICO & GUIA DE ESPECIFICACAO DE MATERIAIS AUTOMOTIVOS

Impulsionando a Inovacéo Automotiva: Aplicacdes de
Revestimentos de Fluoropolimeros Everflon™ em
Arquiteturas a Combustéao, Hibridas e Elétricas

Aplicag6es-Alvo: Involucros de Baterias para VE, Sistemas de Freio, Powertrain & VedagGes Elastiméricas | Divisdo: Everflon Materiais
Automotivos | Data: Setembro de 2026

A medida que a industria automotiva avanga na transic&o simultanea para veiculos elétricos (VE) e motores de combustio
interna (ICE) altamente eficientes, a durabilidade e o desempenho dos componentes dependem diretamente da engenharia
de superficies. Os revestimentos industriais de fluoropolimeros Everflon™ (PTFE, FEP, PFA, ETFE) garantem
autolubrificagcdo a seco, blindagem anticorrosiva, isolamento dielétrico e mitigagao de ruido, vibracédo e aspereza (NVH).

1. Desafios da Industria Automotiva e Especificacdes OEM

Montadoras (OEMs) e sistemistas Tier-1 e Tier-2 enfrentam requisitos rigorosos de durabilidade e eficiéncia. Motores a combustdo
e conjuntos hibridos trabalham sob maiores cargas térmicas e tolerancias micrométricas para reduzir consumo e emissoes.
Concomitantemente, a eletrificagcao veicular demanda bandejas de bateria com alto isolamento dielétrico, sistemas de
arrefecimento resistentes a fluidos com agua e etilenoglicol e controle rigido de ruidos parasitas de atrito (NVH) na cabine de
passageiros.

Graxas e pastas liquidas tradicionais sao facilmente lavadas por jatos de 4gua e névoa salina, retém poeira abrasiva e
degradam-se perante fluidos de freio sintéticos (DOT 4/5.1) ou aditivos de arrefecimento. Os revestimentos sélidos de
fluoropolimeros Everflon™ criam filmes secos tenazes sobre metais, plasticos de engenharia e borrachas, proporcionando
lubrificagdo de contorno e barreira quimica permanente, sem necessidade de relubrificagéo.

Padrdes de Qualidade e Homologacdo Automotiva: As formulacdes Everflon™ atendem a rigorosos testes de montadoras,

ultrapassando 1.000 horas de resisténcia a corrosdo em camara de névoa salina neutra (ASTM B117) sem surgimento de ferrugem
vermelha. Fabricados sob diretrizes IATF 16949, os materiais adaptam-se perfeitamente a linhas de aplicagao robotizadas.

2. Principais Vantagens Materiais dos Revestimentos Everflon™

Atrito Reduzido e Protecdo Antidesgaste: Ampla Faixa Térmica Métrica:

Coeficientes de atrito dinamico a seco a partir de 0,05 eliminam o Resisténcia operacional continua de -200 °C a +260 °C, mantendo
engripamento (galling), desgaste por deslizamento e efeito stick-slip ductilidade e coesdo em areas proximas a turbocompressores e

em componentes moveis. partidas em clima severo.

Imunidade a Fluidos Automotivos: Barreira Dielétrica e Controle de NVH:

Inércia total contra fluidos de freio DOT 3/4/5.1, 6éleos de transmissao Rigidez dielétrica elevada que impede a corrosao galvanica em unides
automatica (ATF), etanol combustivel (EL00/E85) e eletrélitos de de aco e aluminio, enquanto polimeros flexiveis amortecem ruidos de
bateria. cabine.
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3. Matriz de Selecéo de Fluoropolimeros Everflon™ para o Setor Automotivo

Temp. Continua

Familia de Resina Atrito () Propriedade Funcional Priméria Subsistemas e Componentes Tipicos

Max.

Menor coeficiente de atrito Mola cinto de seguran obradica
Everflon™ PTFE 260 °C 0,05-0,10 € - I I? 'd.e ro . s deci € seguranca, dobradicas,

autolubrificacéo soélida eixos de borboleta, parafusos

Barreira fundida sem porosidade Medidores de combustivel, espacadores
Everflon™ FEP 205 °C 0,08 -0,15 . .. . P ' de células de VE, ferramentas de

antiaderéncia quimica

moldagem

Everflon™ PFA 260 °C 0,10 - 0,20 Méaxima barreira & permeacéo quimica  Valvulas wastegate de turbo, sensores

e fadiga de flexao EGR, linhas de vapores de combustivel

. - . Dutos de freio de assoalho, blindagem
Alta tenacidade mecanica, resisténcia

Everflon™ ETFE 155 °C 0,25-0,35 . - contra cascalho, grampos de barra
a impacto e abraséao .
estabilizadora

4. Aplicagcbes em Subsistemas Criticos do Veiculo

« Componentes de Freio: Pinos Deslizantes, Pistdes e Calgos Anti-Ruido: Pinos de pinga de freio, superficies de pistédo e
molas anti-ruido operam sob atrito intenso, poeira e sal de rodovias. Os revestimentos PTFE Everflon™ asseguram retorno
suave da pinga, eliminam o desgaste irregular de pastilhas, extinguem chiados de frenagem e resistem ao fluido DOT 4.

* Molas de Enrolador de Cinto e Reducg&o de NVH na Cabine: O siléncio nos veiculos elétricos real¢a ruidos internos
indesejados. Revestimentos Everflon™ aplicados em molas espirais de cintos de seguranga, trilhos de bancos e canaletas de
vidros fornecem deslizamento silencioso sem atrair poeira ou manchar tecidos.

» Saias de Pistdo, Eixos de Corpo de Borboleta e Motores: Em motores a combustéo e hibridos compactos, saias de pistédo
e eixos de acelerador com PTFE Everflon™ reduzem atrito e desgaste em partidas a frio, diminuindo perdas mecanicas e
melhorando o consumo de combustivel e as emissdes de CO2.

* Bandejas de Bateria de Veiculos Elétricos e Arrefecimento: Modulos de alta tensdo exigem isolamento dielétrico absoluto
e resisténcia a misturas de agua-glicol. Os revestimentos PFA e ETFE criam protegao contra arcos elétricos e blindam caixas
de aluminio contra ataque corrosivo.

« Sistemas de Alimentagcdo de Combustivel e Linhas EVAP: O uso de combustiveis com alta concentragao de etanol (E27 a
E100) degrada vedagOes convencionais. As barreiras de FEP e PFA em valvulas de respiro de tanque, boias e pecas de
canister blogueiam a permeacéao de alcool e evitam residuos viscosos.

 Fixadores de Chassi e Bloqueio de Corroséo Galvanica: Parafusos de ago fixados em estruturas de aluminio geram alto
risco de corrosdo bimetalica com agua e cloretos. O revestimento de PTFE Everflon™ para fixadores garante mais de 1.000
horas em névoa salina (ASTM B117) com coeficiente de aperto estavel.

5. Padrdes de Qualidade e Perguntas Frequentes (FAQ)

Pés, dispers@es e primers Everflon™ sdo manufaturados em processos certificados ISO-9001:2015 alinhados a norma automotiva
IATF 16949. S&o isentos de metais pesados e cumprem integralmente as diretivas RoHS e REACH.

P: E possivel aplicar os revestimentos Everflon™ em vedac&es de borracha e guarnices de portas?
R: Sim. A Everflon™ formula solugdes flexiveis de cura a baixa temperatura especificas para EPDM, NBR e silicone, removendo a
pegajosidade superficial, evitando o congelamento das portas em climas frios e facilitando a montagem industrial.

P: Qual a vantagem do Everflon™ frente ao revestimento de zinco-niquel em parafusos estruturais?

R: O zinco-niquel atua por protecdo catddica de sacrificio, enquanto o Everflon™ cria uma barreira organica inerte continua. Isso
elimina a corroséo galvanica no contato ago-aluminio, assegura aperto com torque-tensao uniforme e resiste a produtos quimicos
de lavagem automotiva.
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Everflon™ Materiais Avancados — Centro de Engenharia e Homologagdo Automotiva

Analise de especificacdes de montadoras, prototipagem de amostras e ensaios laboratoriais tribol6gicos
E-mail: tech@everflon.com | Website: www.everflon.com/automotive
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